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ù�Ä�Çÿ�cÏ\¥p¨³�J�(°ª���=��¦�§ ½ �p���áÝ¸«�¦±¢��b��²b¥b°³���±¦j�F�?�_�
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���p�(��°³«z¢���¢�«\�=�����=�±¨³«\�
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���b�¶²z���Ó�_¥b°³� ÂzÃ#Äþ¦�¢��b�c²z¥b°ª���¶Ò��ÀÂbÂbÖ��(�p²SÄ¸¾NÂ
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��¿z¬D��¢Í�±��²¶¨ª�p¢��±���\¦¡�.¨³�¶���p���H¥b�.©F���Æ«(�¸�±�_¦��#�j¨³Î
�_���J�±¨³«\�p¦Æ�_¢���«=¦�¦�ù�Ä�Ç�¦Æ°ª���_²b¨³�b�T�±«#�(�Ð¨³�F¢��±���_¦��
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¦¡«\��¬D«=«\°³¨ª�b�#¢��(��¢��±���(���Ë°ª«\�_²¶¨ª�*©p�_°ª�_�p¢��Ë¬p��«\©zÎ
°³���Ë¦Æ²z¥b����«T��¥p�pÏ=¥b��¥b��¬p�_�¡�±¨à�±¨³«\�b¨³�p�p§*÷¶�j°³«H«\�
�J�5�áÝ�«�Ým�?Êz¦�«_�F©p�_°ª�_�p¢�¨ª�b��ù�Ä�ÇÑ°³«=�_²b¦�§ ½ �b�m¨ª�b¨³Î
��¨Á�(°N¬b°ª�\¢��������=�*Ò�ôáÄ¸Ö"¦�¢��b���j�Æ¬b°ª�\¢��c¦��b��Ý�°ªÊ�¢�����Î
�J�±��²Ë���_¦��z¦¸«\�Ë���p�ß°ª���\¦á�m°ª«\�_²b��²�ù�Ä¸Çw�_�p²
²z«H�c¦
�b«(��¨³�=�±���������±�
Ý�¨³���Ü�±�b����¥p�p¢Í�±¨³«\�b¨³�p�Õ«_�3Ä�ÃÕÔÀÂ
���b�����c�J� �±���c§ ½ �b�Ë«_���b���ÀÝ��?Ê�«_��°ª«\�\²#©p�_°ª�_�p¢�¨ª�b�
¨ª¦.�j«_�±���(�\�_�±��¦±¦¡¨ª�_�\§�ôö����¥b�F¦�¬D���±¨³«z²z¨Á¢��_°³°ªÊ¶�_�p²
��¿z¬b°ª¨ª¢�¨à�±°³ÊÐ©p�_°ª�_�p¢��c¦jù�Ä¸Ç �±¥b�pÏ=¥b��¥b��¦*©=ÊÐ�j«J�=Î

¨ª�b�j��¥p�b�p�(©p°³�À���_¦��H¦�©D���áÝ��������±�b��� §
ÄL�±«z¢���¦±¦�«_�Ë¬D«=«\°³¨ª�b�Ü¨Á¦��b«(�����b��Ý,¨Á²z�c�b§%�&�'�

�p�\¦m²z«_�b�Æ�j¦�¨³�.¥b°ª�(��¨ª«_�zÎö©p�\¦¡�c²�¦á�±¥p²zÊ�«_�N¬b�±«z¢��c¦áÎ
¦�«_�5¬D«=«\°³¨ª�b�ß��«_�7¬F�(���(°ª°³��°H¦�Êz¦á�±���Ë¦�§ ½ �b��¨³�7�±��¦�¥b°³�±¦
¨ª�p²z¨Á¢��(���j���F�J�.¦�¥p¢��Ð¬F«H«\°³¨ª�b���±��²z¥p¢���¦ß�±�b�
�?�_���¡Î
�_�_�� á«\©X�±��¦�¬F«\�p¦��#��¨ª�j�_§ ½ �p�Õ¨ª�j¬F«\�¡���(�p¢��Õ«_�
¢��_¢��b��Îö�(çj�p¨à�áÊ�¨³�#�Ë�_�=¨ª�b�T¦�¢��b�c²z¥b°ª¨³�p�
²z��¢�¨ª¦�¨ª«_�p¦
�p�\¦�©D�����.¦��b«JÝ��Æ¨³��� �p�'(��H¥p¦�¨³�p��¦�¨³�.¥b°ª�(��¨ª«_�p¦N�(�p²
�_�p�(°ªÊ=��¨Á¢��(°Û�j«z²z��°Á¦�§ ½ �b�À��æÛ��¢Í�"«_�N¨ª�b¨³��¨Á�(°�¬b°Á�_¢���Î
�j���=�7�_¦N�"°ª«\�_²�©p�(°Á�(�p¢�¨³�p�"�j��¢��p�_�b¨ª¦��1�p�_¦N©D�����
¦�¨³�.¥b°Á�J���c²�¨ª�)� ä��ö§Éôy���±�b¨ª¦j¬F�(¬D���c��Ý��
���(�_� �(�
¨ª�j¬b°³���j���=�±�(��¨ª«_�#©p�\¦¡�c²��(¬b¬p��«=�_¢��T��«�¬p��«z¢��c¦�¦�«_�
¬D«H«_°ª¨³�b�j¨ª�T���b��¢�«_�=����¿=��«_�5¾�¨³�H¥z¿V§
÷Õ�X��¿b�(�j¨ª�b�Ú���p�S¬F���¡��«\���Ë�_�p¢��Ú«_�T¬b�±«z¢��c¦áÎ

¦�«_�j¬D«=«\°³¨ª�b��¥p¦�¨ª�b�¶�áÝ¸«Ð�±��¬b�±��¦����=�±�(��¨ª�_��©F���p¢��zÎ
�Ë�(�±�z¦��¶Ã��H©F���p¢�� �(�F²,ù¸�F�J���¶«_�,�,ø'*JÎöÝ��?Ê
Å�Ç3Ã#È ¦¡Êz¦¡����� �_�p²Ú«\�X�(�+�(ÎQÝm�?ÊÉÂbÃ#Ä5§ � «_�
Ã��H©D���p¢����\«\�Ë���b�ßÅ3Ç�Ã#ÈX¦�Êz¦á�±���ØÝ¸�"Þp�p²j�±�p�J�
Ä¸ÃÕÔÀÂÉ¦¡�b«JÝ"¦Ë¦�¥b©p¦¡�±�_�=��¨Á�(°"©D���b��Þb�±¦
«J�_�����ÀÂbÂ
�_�p²üÃÕÔÀÂÛ§ ½ �p��¦��S©F���b��Þp�±¦��_���Ú���_�����p¨³�\�b���
Ý��b���S�b«Ü°ª«\�\²Ù©p�(°Á�(�F¢�¨ª�b�Ü¨Á¦�²z«\�b�_§,#"«JÝ����_�����
��«\�mù¸�p�(���=Ý��b¨³°ª��Ä¸ÃÕÔÀÂ�²z«H��¦�«_¥z�±¬F���¡��«\���-�ßÂpÂÛ�
¨³��²z«H��¦Æ¦�¥b©p¦¡�±�(�=�±¨ª�_°³°ªÊ�Ý¸«\�±¦����±�p�(�ÐÃÕÔÀÂÛ§/.��_���
�±�b«_¥b�\�ÕÝ��.������°5�±�p�J��Ã��H©D���p¢��Ð¨Á¦ß��«\�����±��¬b�±��Î
¦����=�±�(��¨ª�_�ß«(�5¦¡�����\����Ý¸«\���H°ª«\�_²p¦��\���b�À�j¨³¿H�c²
¬D����Î
��«\���Ë�(�F¢��j�Ë�(�_�c¦À¨à�*²b¨àç�¢�¥p°à���±«��_���b�����(°ª¨³�������b�
�±��¦�¥b°³�±¦T«(�.���b¨Á¦ ¬p�(¬D���#�_�p²X²b�±�?Ý�¦¡���±«_�p�É¢�«_�zÎ
¢�°³¥p¦�¨ª«_�p¦��(©D«_¥z�.���b�T��ç�¢��_¢�Ê¶«(�"¬D«H«_°ª¨³�p�Z¥b�p²b���
¾�¨³�H¥z¿V§ ½ �b��¦��Ñ�_����«_�b°ªÊ1¬b����°³¨ª�j¨³�F�(�±Êd¨ª�j¬b°ª��Î
�j���=���J��¨ª«_�F¦��(�p²w���c¦¡¥p°à��¦ «(�����b��¬D«H«_°ª¨³�b�Ú¢�«_�zÎ
¢���¬z�c§5Ã#¥p¢��jÝ¸«\�����±���Ë�_¨³�p¦u�±«Æ©F��²z«_�b�m�±«Æ�Ë�(�_�
¦¡���±«_�b�\���m¬b�±«_�b«\¥b�p¢����j���=�±¦�§
½ �b�T���c¦á��«(�����p��¬p�_¬F���.¨Á¦�«_�±�\�_�b¨³����²Ð�_¦*��«_°³Î

°ª«JÝ"¦�§�ôy�ÙÂH�c¢Í�±¨³«\�p¦ËãZ�_�p²0ZÝ��T²b��¦±¢��±¨³©D�T���b�
²z���Ó�(¥b°³�*ÂzÃ#Ä1¦±¢��b��²z¥p°³���jÒ1�ßÂpÂbÖÀ�(�p²Z���p�jÃ#¥b°à�±¨
Ô�¥b��¥b��Âz¢��b�c²z¥b°ª���ÜÒeÃÕÔÀÂbÖ �±��¦�¬F�c¢Í�±¨³�\��°ªÊ_§ ½ �b�
Ä5«H«_°ª��²�Ã�¥b°³��¨TÔ�¥p��¥b�XÂz¢��p��²z¥b°ª���SÒeÄ�ÃÕÔÀÂpÖZ¨Á¦
¬b�±��¦����=�±��²Ë¨ª��ÂH�c¢Í��¨ª«_��äp§ ½ �b��°³«=�_²Ë©p�_°ª�_�p¢�¨ª�b��¨Á¦
²z�c¦�¢���¨ª©D��²�¨³��ÂH�c¢Í�±¨³«\��*p§uÂH�c¢Í�±¨³«\�2�ß¢�«_�=�±�_¨³�F¦u���b�
¬D������«_�±�Ë�(�p¢��.�±��¦�¥b°³�±¦À�(�p²¶ÂH��¢���¨ª«_�3�T¢�«_�p¢�°³¥F²z��¦
Ý�¨³����²z¨ª���c¢Í�±¨³«\�p¦���«_�m��¥z�±¥b�±�ÆÝ¸«\���Û§

4 576/8:97ð�;áì�<>=@?A<mñCBD6�ï�ð�;E6�í3F'5G<�<�H

½ �b�"²z���Ó�(¥b°³�¸ÂzÃ#Ä�¦±¢��b��²b¥b°³���"Ò��ÀÂbÂbÖ5¨ª�Ë¾�¨ª�H¥z¿
ãb§ äF§ ¿Ð���±���(�±¦.¬b�±«H¢���¦±¦¡�c¦.�_�p²��±�b�±���_²p¦��±�b��¦��_���
Ým�?Ê_�c���������±��¨ª�b�m�±«"���p���â�_¦��±�_¦��z¦�§I.��\¢������_¦��À�p�_¦
�#¢�«_�±���c¦¡¬D«_�F²z¨³�p� ²p�J�±�Z¦á�±��¥p¢���¥b�±��Ý��b¨Á¢����Ë�(¨ª�zÎ



�±�_¨³�p¦�¦á���J�±�Æ����°ª�(����²��±«
�_²b²b���c¦�¦"¦�¬p�\¢��_�p�����j«_�±Ê
�Ë�(�p�_�_���j���\�c�7¦¡¨ª�_�p�_°��Ë�(�F�(�_���j���=���u«_¬D����ÞF°³�c¦
�(�p²S¬b��¨ª�H¨³°ª���\��¦�§ ½ ���_²b¨à�±¨³«\�p�(°3���b�±���\²z¨³�p�Ü�j«H²zÎ
��°Á¦*�_�p²¶°³¨ª�_�=�¡ÎöÝ���¨ª�_�=�Æ¬b��«z¢���¦±¦¡�c¦��(�±�Ë¦¡¥b¬p¬F«\�¡�±��²
���b�±«_¥p�_�����b��J�KML	NPOj¦�Êz¦á�±���þ¢��(°ª°e§
� «_�7�±�b��¬b¥b�±¬D«\¦���«(�V¦�¢��b�c²z¥b°ª¨³�p�p�(�±¨³�j�"¨Á¦7�j���(Î

¦¡¥p���c²�¨³�É�(��¢��b¨³����¢���¥b�±��Îy²z��¬F���p²z���=��¥b�b¨³�±¦�¢��(°ª°ª��²
��¨Á¢��z¦�§Q����¿P�	*j¦¡Êz¦¡�����j¦��H��¨ª�j�����±¨ª¢��z¦��_���ß�_���b����Î
�J�±��²Ð�J�*�Ðø'R(�Ë¦Æ�±��¦�«_°ª¥z��¨ª«_��§�.��_¢��Õ�±�\¦¡�Z�j�_¨³�bÎ
�±�_¨³�p¦��d¢�«\¥b�=�����ÙÒ�SUT�VXWZYPJ	L\[ZN]SPO�^zÖ�Ý��b¨Á¢�����¿HÎ
¬b�±��¦±¦¡�c¦��±�b�Z�±¨³�j��Ï=¥p�(�=�±¥b� ��«_�TÝ��b¨Á¢��X¨³� ¢��(�
��¿z��¢�¥z���7©D����«\���7¨³�N¢��(�À©F��¬b�������j¬z�±��²V§I�¸Êß²z��¢�����Î
�j���=��¨ª�b�ß���b¨Á¦L¢�«_¥b�=�����5«_�.��¨ª�����5��¨Á¢���¨ª�\�±���±��¥p¬z�±¦��
�ßÂpÂT¨³�j¬b°ª���j���=��¦3�j¬b�±¨³«\��¨³�áÊ=Îö²b��¢��?ÊË�j�c¢��p�(�b¨Á¦��
��«_���b«_�bÎQ�±���_°à�±¨³�j�"���_¦��z¦�§ ½ �b�ß¬b��¨ª«_�±¨³�áÊ.«_�������_¦��
¨ª¦5²z���������j¨ª�b��².©HÊ���_PLZLM`	NXOXTZTba!c��?�_°³¥p�¸�±�p�J�7²z��Î
¬F���p²b¦Æ«\�Ð¨à��¦Æ�����Ë�(¨ª�b¨³�p���±¨³�j��Ï=¥p�_�\�±¥b� �bNedMJ	O
�J�(°ª¥b���(�p²Õ�±�b���JçË�b¨³�áÊ#�±«JÝ��_�±²b¦��±�b��°Á�_¦¡�*ù�Ä¸Ç
«_�ÉÝ��b¨Á¢��Ñ¨³���±�_��§f�ßÂbÂÉ¦�¥b¬b¬D«_���±¦�¬b�±������¬b��¨ª«_�
«(�À�±�\¦¡�z¦Ë«\�b°ªÊÑÝ��b���Ù���b��ÊÑ�±¥b�Ú¨ª�S¥p¦������j«z²z�\§
ÄL�±¨³«\��¨³�áÊ#¬b�±�����j¬z��¨ª«_��¢��(��«z¢�¢�¥b�*�_�=ÊÕ��¨ª�j���±�b�
¦�¢��p��²z¥b°ª�����±¥b�p¦�§
½ �p�Õ�\���±�b��°À¦�¢��p��²z¥b°ª��� ¢�«\�p¦�¨ª¦¡�±¦�«(���áÝ�«�¬p��¨³Î

�Ë�(�±ÊË��¥b�p¢���¨ª«_�p¦Æ

ø_§gTZJ�hPOM`�[CKMOIajiPLCd�`Cclk ½ �p¨ª¦×��¥b�F¢Í��¨ª«_� ¨Á¦
¢��_°³°ª��²X¦¡ÊH�p¢��b�±«_�p«_¥p¦�°³ÊÉ©HÊÚ��¬b�±«z¢��c¦�¦�«_�Ë�±«
¦���°ª��¢Í�X���b�å�p��¿H�X���_¦�� ��«þ��¥b�,�\§ �F§ �(�
���p�Z���F²Ù«(�mT�KMOMO	noapcH�oqXrCd�S s]L�^ t\uIapcZ«\�
TZJ�hPOM`�[CKMO SvdxwUOZL	[]Sya!cH§�ôö�T¨Á¦ �(°Á¦¡«É¢��(°ª°ª��²
¬b�±������¬b��¨ª�_��°ªÊ*«\�����b�"�±���±¥b�±��¬F�J�������±«_���(�
¨ª�\�±���±��¥p¬z�L�_§ �p§5�ß���c¦�¢��b�c²z¥b°ª��ÎöôáÄLô�ÒÓ¨³�=�±���±¬b��«_Î
¢��c¦�¦�«_�u¨ª�\�±���±��¥p¬z��Ö�����«\�å�(�b«_���b���N¬p��«z¢��c¦�¦�«_�c�
ô�®	�å¢�«\��¬p°³����¨ª«_�T«_�"¦�ÊH¦¡�����þ¢��_°³°Q§

ãz§>^POXTMJ�hXOM`�[XKMO d�`PKMO�azSPrXT�V T�SZ^M[UJ�S
{ SUT�Vvc|k ½ �b¨Á¦ü��¥b�p¢���¨ª«_�ý¨Á¦þ¢��(°ª°³�c² ¨ª�
qXr�V]O [Zn n]^]LXJ	OXTZT/apcw��«�Þp�p²×�Ø¦¡¥p¨à���(©b°ª�
¬b�±«z¢���¦±¦�«_�j«_�ÚÝ��b¨Á¢��É���b�Z¬p�(���(�j���±���j���_¦��
¢��_��©F�T²z¨Á¦¡¬p�(�±¢��b�c²V§}qXr	VPO [Zn n]^]LXJ	OXTZT/apc
¨Á¦Ñ¢��(°ª°³�c² Ý��b���þ�â���_¦���¨Á¦ÑÞp��¦á�Ù¢��±���J�±��²
«_�ÙÝ��b���þ¨³�Ú�p�_¦Ñ��«�©D�w�±��Îö���=�������c²ü¨ª�\�±«
���p�×�±¥b�pÏ=¥b��¥b�ÿ�J� �����ü�(��ô�®��õ«_�Ø¦�°³����¬
«_¬D�����J�±¨³«\��§ ^POXTZJ'hXOM`�[CK�O d�`]KMO�apcÿ���±¨³�c¦
��«ÑÞp�p²w��¨³���p�����(�w¨ª²z°ª�Ð¬b�±«H¢���¦±¦¡«\�
«\��«\�b�
Ý��b¨Á¢���¨Á¦Ð�±¥b�b�b¨ª�b�â�S���_¦��åÝ�¨³���Ø�w°ª«JÝ����
�_«H«z²z�b�c¦�¦T�J�(°ª¥b�\§ ôö��¦�¥p¢�¢���¦±¦á��¥p°e�ß¨à�#¦����p²p¦
�(�üôáÄ�ô¶��«å�±�b�Ú���(�±�_���Úù�Ä�Ç��*��«_��¢�¨ª�b�å¨³�
��«Ñ¨³�H�\«_�_�~TMJ�hXOM`�[XKMO�apc#�(�p²S¬b�������j¬z�T¨à��¦
¢�¥p���±���=��°ªÊ��±¥b�b�b¨ª�b���±�\¦¡�Û§

ôy�=�±���±�p�(°ª°³Ê\�_�±�b��¦±¢��b�c²z¥b°ª�����j�_¨³�=���(¨ª�p¦��.¦¡¨ª�b�_°ª�

�±¥b�pÏ=¥b��¥b��¬b�±«(���c¢Í�±��²�©HÊ.�Æ¦�¬b¨³�p°³«z¢��Û§ ½ �p�"Ï\¥p��¥b�
¨Á¦#¥b�p«_��²z���±��²V�*Ý��b¨ª¢��å�_°³°ª«JÝ"¦ ���_¦��H¦���«S©D��¨ª�zÎ
¦��������c²��_�p²j²z��°ª���±��²j��çË¢�¨³���=��°ªÊ_§�#"«JÝ����\���c�J¨³�Ë«\�¡Î
²z�����±«�¦���°ª��¢����.�b��ÝÙ���_¦�����«���¥b���\�±�b�À¦�¢��b�c²z¥b°ª���
�p�\¦���«j°ª«H¢����_�p²
�����?�_����¦��"���p�Æ���=��¨ª���ß�±¥b�pÏ=¥b��¥p�_�
¢�«_�j¬p�(�±¨ª�b�"�±�b�¸�\«H«H²b�b��¦±¦��J�_°³¥b��«(�F���_¢��.¦�¢��b�c²z¥zÎ
°Á�(©b°ª�j�±�\¦¡�Û§TÈØ�±�\¦¡�Õ¨ª¦�¢�«_�p¦�¨Á²z���±��²Ð¦±¢��b��²z¥p°ª�_©b°³�
¨³��¨³�À¨Á¦ß�b«(�À�(°ª���c�_²zÊ �±¥b�b�b¨ª�b�T�(�p²Z¨à�À¨ª¦ß���p�(©b°ª��²
��«\�j²b¨ª¦�¬p�J��¢��Ñ«\�Ü�±�b�T�±�(�±�_����ù�Ä¸Ç�§ ½ �b� �_«H«z²HÎ
�b�c¦�¦#�?�_°³¥p�_�*²z���������j¨ª�b��²1©HÊw���b�~_PLZLM`�NPOXTZTbapc
��¥b�F¢Í��¨ª«_���_²z¨Á¦á�±¨³�b�\¥b¨Á¦¡�b�c¦u©F���áÝ¸�������±�b�±���¸�áÊ=¬D��¦u«_�
���_¦��H¦mu�±���(°³��¨ª�j���±�_¦��z¦�Ò��J�(°ª¥b�c¦�øpR�R	RM�ÀÖ��J�����_¥b°Á�(�
���_¦��H¦.Ò��J�(°ª¥b�c¦3©D���áÝ�������R
�(�F²ÐøpR	R�R\Öm�_�p² �±�\¦¡�z¦
Ý��b¨Á¢����p�?�\��ÊH¨ª��°Á²z��²¶�±�b��¬b�±«z¢��c¦�¦�«_��ÒÓ�?�_°³¥p�jÎ±ø?ÖÍ§
� «_�L�±���\¥b°ª�_�u�±�_¦��z¦��_���b���\«H«H²b�b��¦±¦7�J�(°ª¥b�"¢�«\�p¦�¨ª¦¡�±¦
«_�V�*¦á���J��¨Á¢"«\�L�b«\�zÎö�(çË�b¨à�áÊ�¬p�_�¡�¸�_�p²Ë��²zÊH�p�_�j¨ª¢
«\�T�(çj�p¨à�áÊÚ¬p�_�¡�c§ ½ �b�¶�b«_�zÎy�JçË�b¨³�áÊÙ�_«H«z²z�b�c¦�¦
²z��¬F���p²b¦�«_�����b���±�\¦¡�Ûè ¦DJ	L	[ZNZSPO�^.�_�p²�NedMJ	O*�J�_°àÎ
¥b�c¦�§ ½ �b���JçË�b¨³�áÊ�¬F�(���¸�_¢�¢�«_¥p�\��¦7��«\�L���p���(�=�±¨ª¢�¨àÎ
¬p�(���c²�«J�_�����p���_²p¦7«(��¢��_¢��b����¨Á¦±¦¡�c¦¸�_�p²Ë¬p�_�_�����JÎ
©b°ª�Æ¦¡Ý�¨³�±¢��p��¦¸¨³�p¢�¥b�±���c²
�_¦m�.���c¦¡¥p°à�m«(���j¨ª�_���J�±¨³�b�
���_¦��H¦��_¢��±«\¦±¦�ù�Ä�Ç�¦�§�ôö�z���b�L¨ª�H�_«\�=¨ª�b�3ù�Ä�ÇÜ¨ª¦����b�
¦±�(�j�L�_¦V���b�L«\�b�5���p�7�±�\¦¡��°ª�\¦á�����(�À«_�����±�b�L�_«H«z²HÎ
�b�c¦�¦��?�_°³¥p��¨ª¦�©F«H«\¦¡���c²Ð©HÊÕ�(�Ü�_�±¢��p¨à�±��¢Í�±¥b�±�j²b��Î
¬D���p²b���=�
�J�(°ª¥b�#¢��_°³°ª��²��Z�Xu�� �M�Z�Z�]��� �Z�Z�M�]�M�Z�Û§
ôö�D���b�m�j���j«\��ÊÆ�Ë�(�F�(�_���j���=�u«\©z á��¢��"Ò�SUT�VPWZY'wZwÛÖ
¨Á¦ß���b��¦±�(�j�\���_«H«z²z�b�c¦�¦À�J�(°ª¥b�c¦Æ�(�±�.©D«H«\¦¡����²Õ©HÊ
ø\§ ½ �b��¢�«_¥p�\�±���7�J�(°ª¥b�c¦7«(�V�(°ª°z�±�\¦¡�z¦L�_���m�±��¢��(°Á¢�¥zÎ
°Á�J�±��²#Ý��p���Õ�_°³°7¦±¢��b��²b¥b°ª�_©b°ª�*���_¦��H¦�«_�Z���b�j�±¥b�zÎ
Ï=¥b��¥b�
�p�?�\����¿z¬b¨ª�±��²Ð�±�b��¨ª����¨ª���TÏ=¥p�(�=�±�p§3��¥b�
�±«�¦¡¬F�_¢�� °ª¨³�j¨³�±�(��¨ª«_�p¦���Ý¸���±�������Ë���p�#���c�_²z���j��«
²z���±�_¨³°ª��² ²z�c¦�¢���¨ª¬z��¨ª«_�F¦¸«_���ÀÂbÂ�¨ª��� *z��øx�ö§
½ �b�É¨³�j¬b°ª¨ª¢��J�±¨³«\�p¦Z«_�����p�É¦±¢��b��²b¥b°³¨ª�b�d�(°ª�_«(Î

�±¨à�±�b� ��«_�T°Á�(�±�_�ÕÂzÃZÄþ�(�F²SÅ3Ç�Ã#È �j�\¢��b¨ª�b��¦
¨Á¦"²z¨Á¦�¢�¥p¦±¦¡�c²
¨ª�#ÂH��¢���¨ª«_�Täp§

� =-ð�;áìbò �Üð�6�ðD6 <mñXB�6�ï3ð�;E6�í
F'=��f<�H

½ �b�
Ã�¥p°à�±¨mÔ�¥b��¥b��Âz¢��b�c²z¥b°ª���
ÒeÃÕÔÀÂbÖ�¨ª¦�²b��Î
¦�¨³�\�b��²Ë��«.�\²b²z�±��¦±¦L¦±¢��(°Á�(©p¨³°ª¨à�áÊ�©HÊj���c²z¥p¢�¨ª�b�.°³«z¢��
¢�«_�=�����\�±¨³«\�Ñ�_�p²�°ª«z¢����b«_°Á²���¨ª���c¦jÝ��b¨ª°³� �Ë�(¨ª�zÎ
���(¨ª�b¨³�p����¥b�p¢���¨ª«_�p�_°��cÏ\¥p¨³�J�(°ª���F¢��#Ý�¨³���+�ÀÂbÂÛ§môö�
©b�±���_�z¦�¥p¬w�±�b���_°ª«_©F�(°Æ�±¥b�zÎyÏ\¥p��¥b���(�F²X�\°³«\©p�(°
�±¥b�zÎyÏ=¥b��¥b�T°ª«H¢���¨³�=��«�¢�«_�±���c¦¡¬D«_�p²b¨³�b�Õ¬F���¡Î¡ù�Ä�Ç
¦¡���±¥p¢Í�±¥b�±��¦�§Õ¾�«z¢��Ð�b«\°ª²Ð�±¨³�j�c¦��_���
���c²z¥p¢��c²�©HÊ
°ª¨³�j¨³��¨ª�b�w���b�Ñ��¿b�(�j¨ª�p�J�±¨³«\�å«(�Ë���_¦��H¦#��«X���b«=¦¡�
«\�Õ�±�b�Ë�±¥b�pÏ=¥b��¥p��«_�¸�±�b�Ë¨ª�=�\«_�H¨ª�b�Zù�Ä�ÇØ�(°ª«_�b�
Ý�¨³���Ë�(�j¨ª�=����°ª°ª¨³�\���=�7��¿b�(�j¨ª�p�J�±¨³«\�.«_�Û²b�(�±�À¢�«\���±��Î
¦�¬F«\�p²z¨ª�b�T��«����b�Ë�p«_�zÎö°³«z¢��(°u��¥b�FÏ\¥p��¥b�c¦�§�Ã�«_�±��Î



«J�_�����\���b�À�(©F¦¡���p¢���«(�N�*�_°ª«_©p�_°F°ª«z¢��j�_°³°ª«JÝ"¦L�.¥b°³Î
��¨ª¬b°ª��¨³�F¦á���(�p¢���¦Æ«_�¸�±�b��¦�¢��p��²z¥b°ª������«�©D����¥p�¶¨ª�
¬p�(���(°ª°ª��°Q�����c²z¥p¢�¨ª�b�Ü°ª«z¢��ÑÝm�(¨³�
�±¨³�j�Õ����°ª�(����²É�±«
°³«z¢��É¢�«_�=�±���=��¨ª«_��§ ½ «\�_�����b���j���b�c¦¡�#�±��²b¥p¢�� �±�b�
¦�¢��p��²z¥b°ª���m�±��°Á�J�±��²�°³«z¢���¢�«\�=�����=�±¨³«\�T¦�������©HÊË�±�b�
¦¡Êz¦¡�����T§
Ã¶ÔÀÂÆ²z��ÞF�b��¦N¬F���¡Î¡ù�Ä�ÇÜ��¥b�FÏ\¥p��¥b�c¦�Ý��b¨Á¢��*�(�±�

¦¡¨ª�j¨³°Á�(�#��«Ù���p���_°ª«_©p�_°Æ��¥b�FÏ\¥p��¥b��«_���±�b�~�ÀÂbÂ
¦�¢��p��²z¥b°ª���c§�����°ª�(����²É¨ª�z��«_�±�Ë�J�±¨³«\�É¦�¥p¢��Ú�_¦��±�b�
�H¥b�*©D���¸«(���±¥b�b�p�_©b°³�"�±�_¦��z¦7«_�j�±�b¨Á¦��±¥b�pÏ=¥b��¥b�"¨Á¦
�Ë�(¨ª�\���(¨ª�b��²j�_�p²j¬b�±«(���c¢Í�±��²�©HÊ.�Æ¬D����Îáù�Ä¸ÇÙ��¥p�zÎ
Ï=¥b��¥b�Æ°ª«z¢��Û§
½ �p�2TZJ�hPOM`�[CKMOIapcÆ�±«_¥z�±¨³�p�*«(�LÃÕÔÀÂ�«_¬D�����J���c¦

¨³�¶�áÝ�«T²b¨ª¦¡��¨ª�p¢Í��¬p�p�_¦���¦�§jôy�Õ�±�b��Þp��¦á��¬b�F�_¦��_��¨³�
��¿b�(�j¨ª�b��¦��±�b�Ë°³«z¢��(°5��¥p�pÏ=¥b��¥b��«(�¸���b�Ë¨ª�H�_«\�=¨ª�b�
ù�Ä�Çâ�_�p²�ÞF�p²b¦m�±�b��©D��¦¡�"°³«z¢��_°Û�±�\¦¡�
��«j��¥p��§Lôy�
���b�.¦¡�c¢�«_�F²
¬b�F�_¦��_�b¨³�3¢�«\��¬F�(�±��¦����p¨ª¦�°ª«z¢��_°�¢��_�zÎ
²z¨Á²b�J�±�ÆÝ�¨à�±���±«_¬ ¢��_�p²z¨Á²b�J�±��¦����±«_�þ�±���j«_���À��¥p�zÎ
Ï=¥b��¥b�c¦��(�p² ¢��b«H«=¦¡�c¦��±�b�Æ�_°ª«_©F�(°Û©F�c¦á�c§
ôy�Õ�j«_�±�.²z���±�(¨ª°Q�F�±�b��TMJ�hXOM`�[XKMO�apc��±«_¥z�±¨³�b�.«(�

ÃÕÔÀÂÙ�_¢�Ï=¥b¨³�±��¦��±�b�#�±¥b�pÏ=¥b��¥b�#°ª«H¢��Ñ«(�À���p�#¨³�bÎ
�_«\�=¨ª�b�Sù�Ä�Ç*è ¦��±¥b�pÏ=¥b��¥b���(�p²1¦±¢��_�p¦����b��°Á�J��Î
�����3°ª«=«\�H¨³�b����«_�"�±�b�.¦±¢��b�c²z¥b°Á�(©b°ª�Æ�±�\¦¡�TÝ�¨³�����±�b�
�b¨ª�_�b�c¦á�Ù�_«H«z²z�b�c¦�¦��?�_°³¥p�_§ ½ «��Ó�_¢�¨³°ª¨à���J�±�X�±�b�
�_°ª«_©p�_°3²z�c¢�¨Á¦¡¨ª«_�Ú¨ª�Ù���b�¶¦¡�c¢�«\�p²Ù¬b�p�\¦¡�\��¨³�T�_°ª¦�«
���c¢�«\�±²b¦����p��¦¡�c¢�«_�F²��b¨ª�_�b�c¦á���b«\�zÎy�JçË�b¨³�áÊË�_«H«z²HÎ
�b��¦±¦��J�(°ª¥b��¨ª�d���b��wvr�� NPr _PLZLM`�NPOXTZTÐÞp��°Á²d«(�
���b�Z°³«z¢��_°"�±¥b�pÏ=¥b��¥p�_§ ½ �b���b«_�bÎö�(çj�p¨à�áÊÑ�_«H«z²HÎ
�b��¦±¦�Ò��p���p¢�����«_�����â¢��(°ª°³�c²X�p� �_«H«z²z�b�c¦�¦�Ö�¨Á¦ �±�b�
�_«H«z²z�b�c¦�¦T�J�(°ª¥b�Ð«(�j�����_¦��ÚÝ�¨à�±�b«_¥b�Z�(�HÊS¢�«\�zÎ
¦¡¨Á²z���±�(��¨ª«_�Õ��«_��ù�Ä¸ÇØ«_�Æ�j���j«_�±Ê#�Ë�(¬��(çj�p¨à�áÊ\§
½ �b��°³«z¢��_°7¢��(�F²z¨ª²p�J���\è ¦ß�\«=«z²z�p��¦±¦3�J�(°ª¥b� Ò�Ý��b¨Á¢��
¨³�F¢�°ª¥p²z��¦.�(¬b¬p��«\¬b��¨Á�J�±���(çË�b¨à�áÊÕ©F«H«=¦á��¦±ÖÀ¨Á¦�¢�«_��Î
¬p�(�±��²TÝ�¨³�����±�b��wvr�� NPr _PLZLM`�NPOXTZTÆ«(�L�(°ª°�«_���b���
��¥p�pÏ=¥b��¥b�c¦���«�²z���±���±�j¨³�b���±�b�j©F�c¦á�Æ�_°ª«_©F�(°7¢��_�zÎ
²z¨Á²b�J�±�_§�ôö�����b�¶�_°ª«_©F�(°�¢��(�p²b¨ª²b�(���Õ¨ª¦�«_�X������Î
�j«(���j�±¥b�pÏ=¥b��¥b�_��TZJ�hXOM`	[CKMO�apc����±¨ª��¦���«��_¢�Ï=¥b¨³�±�
���b��¢�«_�±���c¦¡¬D«_�F²z¨³�p�.°ª«z¢��
�(�p²��j«J�_�ß���F�J�3¢��_�p²z¨³Î
²b�J�±���±�\¦¡�.«J�_���5��«Æ¨³�±¦L°ª«z¢��_°b��¥p�pÏ=¥b��¥b�\§Nôö�V¨³�L�Ó�(¨ª°Á¦
��«#�\¢�Ï=¥b¨ª�������p��°³«z¢��#«\�Æ���p�Ë������«_���j���_¦��#¨ª¦��b«
°³«\�b�_�����Æ¢��_�p²z¨Á²b�J�±�*Ò�¨³�±¦��p� �\«H«H²b�b��¦±¦7�J�(°ª¥b�"�p�\¦
¢��p�(�p�_��²FÖÍ��TZJ�hPOM`�[CKMOIapc*¦��H¨³¬F¦"�±�b�Ë¢�«_�±�±��¦�¬F«\�p²HÎ
¨³�p�¶�±¥b�pÏ=¥b��¥b���(�p²����±¨ª��¦Ë�(�=�(¨ª��Ý�¨³���Ñ���b���p��¿H�
©F�c¦á�#�\°³«\©p�(°Æ¢��(�p²z¨Á²b�(���_§ÿôy�w���b�c¦¡��¦�¨à�±¥p�J�±¨³«\�p¦��
ÃÕÔÀÂÛè ¦j²z��¢�¨ª¦�¨³«\�p¦j²z���H¨Á�J�±�T¦�°³¨ª�_�=�±°³ÊÐ���±«_� �±�b«\¦��
�Ë�_²z�.©=Êm�ÀÂbÂ��\§ �F§"�±�b�*�±�b¨ª�±²�©D��¦¡�ß�±�_¦�� «(�7�±�b�
¦¡�H¨ª¬b¬D��²���¥p�pÏ=¥b��¥b��¢�«_¥b°Á².�_°ª¦�«ß�p�?�_��©F�����Ë�À¢��_�zÎ
²z¨Á²b�J�±�Æ©b¥z�"¨Á¦m�b«(�3¢�«_�p¦�¨ª²b���±��²T�_¦m«_�p�ß©HÊ
Ã¶ÔÀÂÛ§
½ �p� ^POXTZJ'hXOM`�[CK�O d�`PKMO�apc ��¥b�F¢Í��¨ª«_� �J��Î

������¬b�±¦w��«þÞp�p²��ÿù�Ä�Ç ��«_�1�ü�±�\¦¡�ÿÝ��b¨Á¢��

©D��¢�«_�j��¦Ë�±¥b�b�F�(©b°ª�_§Sôö�T¢��±���J�±��¦Ë�Ð°ª¨ª¦¡�
«_�À¢��(�zÎ
²z¨Á²b�(��� ù�Ä�Ç3¦d�(�F²,���p���p� �_«H«z²z�b�c¦�¦X�?�_°³¥p��¦
«_�.���_¦��H¦ ¢�¥b���±���=�±°³ÊS�±¥b�b�p¨³�b�Ù«\�X�±�b«\¦���ù�Ä�Ç3¦�§
ôö�
¢��b«H«=¦¡�c¦��Õ���(�±�_���
ù�Ä�Çÿ¨ª�É�*¥p¢��É���p�#¦��_���
Ým�?Êå�_¦Õ���p�$TZJ�hXOM`	[CKMO�apc��±«_¥z�±¨³�b�\�����±Ê=¨ª�b�w��«
�\¢�Ï=¥b¨ª���¶�Ü�±¥b�pÏ=¥b��¥p�Z°ª«H¢��S�_�p²Ú�\���±¨à��ÊH¨ª�b�Ü�±�p�J�
�±�b�3NPr _PLZLM`�NPOXTZTÕ�J�_°³¥b�¶¨Á¦�¦á�±¨³°ª°Æ�J�(°ª¨ª²V§����p¢��
�Ù���(�±�_���¶ù�Ä�Ç ¨Á¦Z²z���������j¨ª�b��²V�.¨à�¶�j«J�_��¦����b�
���_¦�� ²b���b«_����²&©HÊ ¨à��¦×�_���\¥b�j���=�ú«\�=��« ���b�
���(�±�_���Sù�Ä�Ç*è ¦É�±¥b�pÏ=¥b��¥p�d�_�p²þ¦����p²p¦É�_�úôáÄ�ô
�±«Ñ�±�b�¶�±�_���\���Zù�Ä�Çó��«É��«_��¢��Ð�$TZJ'hXOM`�[CK�O�apcH§
^POXTZJ'hXOM`�[CK�O d�`PKMO�apc �Ë�(¨ª�=�±�_¨³�p¦ ��¥b�F¢Í��¨ª«_�F�(°
�cÏ\¥p¨³�J�(°ª���F¢��ÀÝ�¨à�±�m�ßÂbÂ�¨ª� «(���p����Ým�?ÊH¦¸�±«=«F§7ôö�u�
���_¦��H¦�è7¬b�±���H¨ª«_¥p¦
ù�Ä¸Çÿ¨ª¦Ë¨Á²z°ª�_�m¨³�
¨ª¦
¢��b«\¦����Ù�_¦
�±�b�#���(�±�_���c§�È3��«\�b�\¦¡�
«_���b����¨Á²z°ª�Ðù�Ä�Ç�¦��"���b�
«\�b��Ý��p¨ª¢����p�_¦�©D�����T¨Á²z°³�����p�ß°ª«_�p�_��¦¡�m¨ª¦m¢��b«=¦¡���
Þp��¦¡��§
ÃÕÔÀÂÛè ¦T���±���(���j���=�#«(�����c�(°³��¨ª�j�Õ���_¦��z¦T�±�(�\��¦

¨ª�=��«��_¢�¢�«_¥p�\�����p� ¢�«_�zÌF¨ª¢���¨ª�b�Õ�±��Ï=¥b¨ª�±���j���=�±¦�«_�
��çË¢�¨³���=�Ð²z¨Á¦�¬p�J��¢����(�F²â���p�Ñ�b����²å��«1¦¡¥b¬p¬F«\�¡�
��«\¥b�p²���«\©b¨ª�Ð�_�p² � ô � �þ¦�¢��p��²z¥b°ª¨ª�b��¬F«\°³¨Á¢�¨ª��¦�§
¾�¨³�\�3�ÀÂbÂÛ��¨³���_����¬p¦���¥b�p�p�(©b°ª�¶���c�(°³��¨ª���Õ�±�\¦¡�z¦
«\�Z��¦���¬p�_�±�(�����\°³«\©p�(°N��¥b�FÏ\¥p��¥b���(�p²�¬p��«z¢��c¦�¦���¦
�±�b���þ���b��¦±�(�j�ÀÝ��?Ê\§
½ �b�"¨ª�j¬b°³���j���=�±�(��¨ª«_�j«(��ÃÕÔÀÂ��?�_«\¨ª²p¦5¥b�b�b�c¢ÍÎ

�c¦�¦±�(�±ÊZ¢��\¢��b�j�j¨ª¦±¦¡�c¦��(�F²¶�Ó�(°Á¦¡��¦��p�(�±¨ª�b�p§��"¥b�zÎ
Ï=¥b��¥b�Ü²b�J���É¨ª¦#�_°³°ª«z¢��(����²w¨ª�d¬D����Î¡ù�Ä�Ç ¢��\¢��b��Î
�_°³¨ª�_�b�c²*²b�(�±�À¦¡���±¥p¢Í�±¥b���c¦�§Nôy�j¬b°³¨Á¢��(��¨ª«_�p¦5«_�DÃÕÔÀÂ
��«\�Z°Á�(�±�_��ÂzÃ#Ä��(�p²âÅ�Ç3Ã#È ¦¡Êz¦¡�����Ë¦Z¨ª¦Õ²z¨ª¦¡Î
¢�¥p¦�¦���²�¨ª��Âz��¢Í�±¨³«\� ä

� ? î�îQ;E6�ï =-ð�;yìbò@��ð�6�ðD6 <�ñXBD6Nï>�
ð�;z6�í)Fp?3=��f<�H

������«_�±�.²b��¦±¢��±¨³©b¨ª�b�Ë�±�b�j²z��¦�¨³�\�#«(�7�±�b��¬F«H«_°ª��²
�.¥b°à�±¨ªÏ=¥b��¥b�Ë¦�¢��p��²z¥b°ª���c�V¨³�À¨Á¦ß¨³�F¦á�±��¥p¢���¨ª�_�.��« ��¿HÎ
�_��¨ª�b�Ë�±�b�
¨ª�j¬b°ª¨ª¢��J��¨ª«_�F¦Æ«(���±�b�
¦±¢��b��²z¥p°³¨ª�b�Z�_°àÎ
�\«_�±¨à�±�b����«\°³°ª«JÝ���²¶©HÊ��ÀÂbÂ��_�p²ÜÃÕÔÀÂV§���¥b��¨ª�b�
TZJ�hXO�`�[CKMO�a!cH���ÀÂbÂÆ¦���°ª��¢Í��¦Û���p�L�b��¿H��©D��¦¡���±�\¦¡�3��«
�±¥b���Û�_¦�²z���±���±��¨ª�b�c² ©=ÊT�±�b��_PLZL�`�NXOXTZT/apcÀ��¥b�F¢ÍÎ
�±¨³«\��§uÃ¶ÔS�(�¡�����j¬z�±¦L��«�²z«À�±�b�"¦��_�j�m���b«\¥b�_�j¨³�±¦
��¿z�_�j¨³�p�(��¨ª«_��«_�L�b«_�zÎö°ª«H¢��(°V���_¦��z¦*Ò ���_¦��z¦3�b«_�3«_�
�±�b����¥p�pÏ=¥b��¥b��«_�p�±�b��¨³�H�\«_�H¨³�p�À¢�¬b¥FÖu¨Á¦7�b«_�7²b«_�b�
¥b�F²z�����É°³«z¢��Û§���¥b�±¨³�b�f^POXTZJ'hXOM`�[CK�O d�`PKMO�apc=�
�ÀÂbÂ1�±��¨ª��¦#��«XÞp�p²1�±�b��©D��¦¡�Üù�Ä¸Ç-«\�âÝ��b¨ª¢��
�±�b���b��Ý�°³ÊdÝ�«_�_���D®J¢����c�J�±��²Ú���_¦��d¢��(�â©D�Ü�±¥b��§
ÃÕÔÀÂ�²z«H��¦����b��¦��_���¸Ý�¨à�±�b«_¥b�N�b«\°ª²z¨ª�b�ß�"°ª«H¢��ß«_�
�±�b���±���j«(�±�Æ��¥b�FÏ\¥p��¥b�c¦�§����_�����(°ª°Q�bÝ��b���±�b���3¨à�3¨Á¦
¢��b«H«=¦¡¨ª�b���"�±�\¦¡�Æ«\�u�Æù�Ä�Ç*���ÀÂbÂ*°³«H«\�H¦u�J�7�(°ª°=�=¨³Î



�(©b°ª�*¢��(�p²z¨Á²b�(����¦��(�p²�¢��p«=«=¦¡�����b���\°³«\©p�(°ª°ªÊ�©D��¦¡�
«_�b�*Ý��b¨³°ª�.Ã¶Ôâ�±��¨ª��¦3��«��_¢��b¨ª���\�À���b��¦��_���*�_«\�_°
©HÊÉ�_�S¨³�=�±��°ª°³¨ª�_���\����¿b�(�j¨ª�p�J�±¨³«\�Ú«(�Æ����Ý����T¢��_�zÎ
²z¨Á²b�J�±��¦�§ ½ �b¨Á¦Æ�p�\¦ß�áÝ¸«�¨ª�j¬b°³¨Á¢��(��¨ª«_�p¦Æ��«_��°Á�(�±�_�
ÂzÃ#ÄÙ�(�F²TÅ�Ç3Ã#È1�Ë�\¢��b¨³�p��¦À

ø_§��b 	¡P¢1¡]£I¤1¢�¤�¥§¦Ú ½ �b�2TMJ�hXOM`�[XKMO�apcÀ��¥b�p¢���¨ª«_�
¨ª���ßÂpÂ�¨ª¦>��Ò�¨�©�ª!"E«x"�Ö7Ý��b���±���\¦7«_��ÃÕÔX¨³��¨Á¦
��Ò!¬I¯®z°²±z°¬I³µ´j¶x° ��¨·���! �"ÍÖmÒ�«\�Ë�(�Ë�?�_���±�_�_�_�c�±�b��°³«_Î¢��_°Û��¥b�FÏ\¥p��¥b�À¨ª�TÃÕÔ1�p�_¦ ¸¬�³¯´j¶x° «(�N���b�ß��«_Î�±�_°_���_¦��z¦�¨ª�Æ���p��¦�Êz¦á�±����ÖÍ§I.L�_����¨³�C¨ ©�ªx"z«x" ¨Á¦
�À¦¡�Ë�_°³°Q�\¢�«_�p¦¡�±�_�\�7�.¥b°à�±¨³¬p°³��«_�v¨ ���x �" �\©F«_���
¦±¢��b��²z¥p°³���±¦¶�(¬b¬p��«=�_¢��,��Ò�¨ ���! �" ÖÕ�(�F²��(�±�
¦�¥p¦�¢���¬z�±¨³©p°³�3��«.¦±¢��_°ª�_©b¨ª°³¨³�áÊj¬b��«\©b°ª���Ë¦�§7ÂH¨ª��Î
¨ª°ª�_�m¢�«_�p¢�°³¥F¦¡¨ª«_�p¦m¢��(�
©D�Æ²z���?Ý������±«_�Ø���p��¨ª�
^POXTMJ�hXOM`�[XKMO d�`PKMO�a!cL��¥b�p¢Í�±¨³«\�p¦���Ý��b¨Á¢����(�±�
©D«(���·��Ò1¨·���! �"ÍÖÍ�J�(°ª©D��¨³��Ý�¨à�±��²z¨³æD�������\�N°³«z¢��=Î
¨ª�b�T¦¡�����J�±���\¨³�c¦�§*ù¸«_�j¬p�_���c² ��«}�ßÂpÂÛ��ÃÕÔÀÂ
²z«H��¦"¨³�p¢����c�_¦��ß¦±¢��_°ª�_©b¨ª°³¨³�áÊ
¢�«\�p¦�¨ª²z���±�_©b°ªÊË©=Ê
�±���j«J�J�(°p«_�����\°³«\©p�(°F°³«z¢��Û§��¸¥b�¸¨³�m²z«H�c¦��b«_�
��°ª¨ª��¨ª�p�(���¸���b��¬F«_�����\�±¨ª�_°z¦�¢��(°Á�(©b¨ª°³¨³�áÊÀ©F«_�¡�±°³��Î
�b�c¢��D§

ãz§�¹oºb 	¡P¢1¤�¥:¦Ñ7÷Ú�p�����*�±¥b�b�F�(©b°ª�ß���b�±���\²
�j¨³Î
�_���J�±��¦"����«\�ú«\�b�jù�Ä¸Çâ��«T�(�b«_���b���.ÒÓ��¨³���b���
²z¨ª���c¢Í�±°³Ê��\¦N�3���c¦¡¥b°³�5«(�p¬b�±�����j¬z��¨ª«_��«\�u�(� �����
��¦�°³����¬D®JÝ��_�_��¥b¬Ë¢�Êz¢�°ª�cÖ��\¨³�¸�±¥b�p¦L���b�"�±¨Á¦¡��«(�
°ª«\¦�¨³�b�.���p�À¢��_¢��b�À¢�«\�=����¿H���_¢�¢�¥b�Ë�(°Á�J�±��²
«_�
���p�"¬b�±���H¨³«\¥p¦�ù�Ä�Ç*§ � «_�L�(�HÊjÂzÃ#Ä�¦�ÊH¦¡����� �
���p��¬b�±«_©p�_©b¨³°ª¨³�áÊ�«(�5©F��¨³�p���(©b°ª�ß��«j�±�_�_���\²HÎ
�J�(�=�±�_�_� «(�À�Ð¬b�±���H¨³«\¥p¦���¥p�É«\�É���b�#¦±�(�j�
ù�Ä�Ç*�7¨ª¦j¬p��«\¬F«\�¡�±¨³«\�p�(°¸��«¶���p�T�H¥b�.©F���Ë«(�
�(°³�������F�J����ù�Ä�Ç�¦¸��«jÝ��b¨Á¢���¨³�"¢�«_¥p°ª²�©F�À�j¨³Î
�_���J�±��²V§ � «_���ËÅ�Ç3Ã#È�¦�ÊH¦¡����� �p�j¨³�\�±�(��¨ª«_�
¢�«\¥b°Á²S�p�?�\�#���\���w���_�±���(������¬F���p�(°³�áÊÚ¨³���
�±�\¦¡�Ñ��¥p�p¦j«_�Ú�Ð�b«z²z�#²z¨³æÛ���±���=�Ë����«\�-�±�b�
«_�p�Ë«_�ÐÝ��b¨Á¢��¶�j«=¦á��«_�m¨³�±¦������j«_�±ÊZ¨Á¦��(°³Î
°ª«H¢��J�±��²V§ ½ �b� ��æD�c¢Í�j«(��¨ª�p¢����c�_¦���²�¬b�±«_©F�JÎ
©b¨ª°³¨³�áÊZ«_��¢��_¢��b�j�j¨ª¦±¦���¦Æ�(�F²Z�±���j«(�±�j������Î
«_�±Ê��\¢�¢���¦±¦¡�c¦�¨ª¦��(°Á¦¡«Ë�p¨³�\�b°³Ê ²z��¬F���p²z���=�ß«_�
���p��Ý¸«\���H°ª«\�\²#�_§ �p§��(���(¬b¬p°³¨Á¢��(��¨ª«_�ÐÝ��b«\¦��
Ý�«_�±�=¨ª�b�¶¦¡���Ë¢��(¥p¦���¦.¨³�±¦Ë¢��\¢��b� ¢�«_�=�±��¿H�.�±«
�_��������¬b°ª�\¢��c²å¬D���±¨³«z²z¨Á¢��_°³°ªÊå¨Á¦Ð�b«(�Ü�_¦Ð�(� Î
����¢����c²Ü©HÊ¶���b� ¢��\¢��b�
�j¨Á¦�¦.��æÛ��¢��j�_�p²��_¬zÎ
¬b°ª¨ª¢��J�±¨³«\�p¦ÀÝ�¨à�±�Õ�p¨³�\�Ð¢��_¢��b���b¨³���±�(���c¦�Ý�¨ª°ª°
�b«_�¸©D�ß¦����\���±��°ªÊ��(æD�c¢Í���c²Ë©HÊj������«_����������Î
«_�±Ê
�\¢�¢��c¦�¦���¦�§

½ «��_²p²z���c¦�¦u�±�b��¦��m�áÝ�«Æ¬b��«\©b°ª���Ë¦��_Ý¸��¬b�±«_¬D«\¦��
��¬D«=«\°³�c²Æ�*¥p°à�±¨ªÏ=¥b��¥b��¦±¢��b��²z¥p°³���¸ÒÓÄ¸ÃÕÔÀÂbÖ�©p�_¦���²
«_�jÃÕÔÀÂÛ§ ½ �b�"¢����=�����(°H¨Á²z���ß¨ª�ËÄ�ÃÕÔÀÂ*¨ª¦u�±«À¬p�(��Î
��¨³��¨ª«_�Æ�±�b��ù�Ä¸Ç3¦�«_�b�(��ÂzÃ#Äm®JÅ3Ç�Ã#ÈÜ¨ª�=��«�¬D«H«_°Á¦
�(�p²���«Z°ª¨ª��¨³�����b� ¦¡�c�(��¢��Ð��«_�j¢��_�p²z¨Á²b�J�±� ù�Ä�Ç�¦

�_�p²F®?«\�3���_¦��z¦"�±«��±�b��¦���¬F«H«_°Á¦�§ ½ �b�j¦¡¨ª����«(�¸���b�
¬D«H«_°Á¦L¨Á¦���¢�«_�zÞp�\¥b���(©b°ª��¬p�(���(�j�������5�±�p�J�m¢��_�Ë©F�
²zÊH�p�_�j¨ª¢��(°ª°³Ê#¢��p�_�b�_�c² ��«T�j�����Æ²b¨àæÛ���±���=��¢��±¨à�±��Î
�±¨ª� «_��¬F���¡��«\���Ë�(�F¢��_���Ó�(¨ª���p��¦±¦Æ����¢(§m����¦¡���±¨Á¢Í��¨ª�b�
�±�b��¦±¢�«\¬F�"«_��¦�¢��p��²z¥b°ª¨ª�b�*²z�c¢�¨Á¦¡¨ª«_�p¦L��«*Þb¿z��²HÎy¦¡¨ª���
¬D«H«_°Á¦�¨ª��¬p��«J�\��¦Û�±�b�¸¦±¢��_°ª�_©b¨³°ª¨³�áÊ�«_�z���b��¦�¢��b�c²z¥b°ª���
©HÊ
�Ë�_�=¨ª�b�j¨³�3¨³�F²z��¬D���p²b���=�3«(�7Åßù�Ä¸Ç�ÂÛ§Fôö�3�(°Á¦¡«
¨ª�p¢��±���\¦¡�c¦u���b��°ª«z¢��_°³¨ª°à�áÊ*«(�D�±�_¦��z¦7Ý�¨³���j���c¦¡¬D��¢��7��«
�±�b�.ù�Ä�Ç�¦m«_�TÝ��b¨ª¢��T�±�b��Ê���¥b��§
� «\� ¦�¨³�j¬b°ª¨ª¢�¨à�áÊ\���±�b� ¨ª�j¬b°ª���j���=�±�(��¨ª«_� «_�

Ä¸ÃÕÔÀÂd¨ª¦Õ©p�\¦¡�c²1«_�â�j¨³�p«_�Z�j«z²z¨³ÞF¢��(��¨ª«_�p¦#��«
ÃÕÔÀÂV§Lôy�Ú�_���b�����(°Q�Q�ÀÂbÂÙ¢�«z²z�ZÝ��b¨ª¢��Ù°ª«H«_�z¦Ë�J�
�_°³°Nù�Ä¸Ç3¦m¥p¦�¨³�p�
s]L	^»a!d�¼$½�¾�d7¿�¼ÀT!wXn NZ[	w J�nM[vT�¾3d�ÁZÁUc

¨Á¦��±��¬b°Á�_¢���²�©HÊ
s]L	^»a!d�¼+sUd�^UT�So¾�d�¿�¼$KMrPT�So¾3d�ÁZÁUc

Ý��b����� ÞF�±¦¡� �(�F²0°ª�\¦á� ²b���b«_���ý�±�b� ¢�«\���±��Î
¦�¬F«\�p²z¨ª�b� °³¨ª�j¨à��¦�«_�����p��¨³�H�\«_�H¨³�p��ù�Ä¸Ç�è ¦À¬F«H«_°Q§
½ �b�ÐÞF�±¦¡�#¬b�p�\¦¡��«_���±�b�fTZJ�hPOM`�[CKMOIapc¶��«\¥z��¨ª�b�
«_�mÃÕÔÀÂ¶¨Á¦Æ¥b�F¢��p�(�b�\��²¶¨ª�ÜÄ�ÃÕÔÀÂÕ�(�p²Ð¨Á¦Æ¥p¦���²
�±«wÞF�p²����b�Ú©D��¦¡�Ü°³«z¢��(°Ë¢��_�p²z¨Á²b�J�±�Ñ���_¦��Û§ ôy�
�±�b�Ú¦¡�c¢�«_�F²�¬b�F�_¦��Ñ«_�
���p�Ú��«\¥z��¨ª�b�_���±�b�Ù«_�b°ªÊ
�±���j«(�±� �±¥b�pÏ=¥b��¥p��¦å��¿b�(�j¨³�p��²-�_���ü�±�b«\¦�� «_�
ù�Ä¸Ç3¦�Ý�¨³���p¨³�Ð�±�b��¦±�(�j�Ë¬D«=«\°¸�\¦À���b��¨³�H�\«_�H¨³�p�
ù�Ä¸Ç�§ ½ �b�*��¿b�(�j¨³�F�J��¨ª«_�Z«(���±���j«(�±�*�±¥b�pÏ=¥b��¥b��¦
¢�«_�=��¨ª�H¥b��¦m�±«Ë©F��²z«_�p�ÆÝ�¨à�±�b«_¥z���b«_°Á²z¨ª�b���Ë°ª«H¢��Û§
ôy�����b�-^POXTMJ�hXOM`�[XKMO d�`PKMO�a!c���¥b�p¢���¨ª«_����«_�b°ªÊ
�±�b«\¦��Ëù�Ä¸Ç3¦À�(�±�.���±���J�±��²Õ�_¦ß¢��(�F²z¨ª²p�J���c¦ßÝ��b¨ª¢��
°ª¨³�jÝ�¨³���b¨ª�Õ���b��¦±�(�j��¬F«H«_°L�\¦����b���±�\¦¡�Ûè ¦ß¬b�����H¨àÎ
«\¥p¦*ù�Ä�Ç*§ ½ �b�Ë«_�b°ªÊ#��¿z¢���¬z�±¨³«\�¶��«T���b¨Á¦Æ�±¥b°ª��¨Á¦
Ý��b�������p���±�T�_����¨Á²z°ª� ù�Ä¸Ç3¦.«_¥z��¦¡¨Á²z���±�b�T¬F«H«_°Q§
¾����?�H¨³�p�#�Õù�Ä�Çü¨Á²z°ª�
Ý��b����«(�±�b���Ëù�Ä�Ç3¦*�p�?�_�
�±¥b�b�p�_©b°ª�Ë�±�\¦¡�z¦Æ°ª���\²b¦À��«Õ�#¢�«\��¬p°³������Ým�_¦¡���Ë«_�
ù�Ä¸Ç ¢�Êz¢�°ª��¦��_�p²d¨ª¦ ¬p�_�¡�±¨ª¢�¥b°Á�(�±°³ÊS¥p�p²z��¦�¨ª�±�_©b°³�
¨ª�É�Ð¦����±�_���.���=�H¨ª��«\�b�j���=��§ ½ �b���±����«\���\��Ä�Ã¶ÔÀÂ
°ª«H«_�z¦���«_�Ø¨ª²b°³��ù�Ä�Ç�¦Ø¦¡Êz¦¡�����.Ý�¨ª²b�×Ý�¨³���p«_¥z�
�±���=�(��²â��«â¬D«H«_°�©D«_¥p�p²b�(�±¨ª��¦�§ ½ �b�Ú�H¥b�=�Ü��«_�
¨Á²z°ª��ù�Ä�Ç3¦S¥p¦¡�c¦S�ü¦�¨³�j¬b°ª�â�j��¢��p�_�b¨ª¦�� § È
�\°³«\©p�(°m©b¨³���Ë�(¬��m¢��(°ª°³�c²+ÂvÃpÄ�Å Æ�ÄZÇÈÅ É!ÆµÊ�ËÍ�m���c¢�«\�±²b¦
�±�b�ó¢�¥b���±���=�±°³Ê ¨ª²b°³� ù�Ä¸Ç3¦þ¨³�ý�±�b�ó¦�Êz¦á�±��� §
½ �b��©p¨à�±�j�_¬Ù¨ª¦Ë�Ë�_¨³�=�±�_¨³�p��²É©HÊÜ���p�#¦�¢��b�c²z¥b°ª���
Ý��b���Ð¨à�*¦�Ý�¨à��¢��b��¦ß���_¦��z¦À«_���(�HÊ¶ù�Ä¸Ç�§/��¥b��¨ª�b�
Ë!Ì:ÍPÅ:Ä�Î]ÇÈÅ	ÏÑÐJ�eÂUÃ'Ä	Å Æ�ÄZÇÈÅ É!ÆµÊ�ËL¨Á¦�Þp�±¦¡�m�j�\¦¡�\��²ËÝ�¨³���
�ü°ª«z¢��_°Õ¬D«H«_°Z�Ë�\¦¡�ú��«ú¨ª²z���=��¨³��Ê×¨Á²z°ª�Øù�Ä¸Ç3¦
Ý�¨³���b¨ª�¶���b�Ë°ª«z¢��_°7¬F«H«_°Q§�ôö���b«\�b�j¨ª¦Æ��«_¥b�p²���¨à��¨Á¦
�Ë�_¦��_�c²�Ý�¨³���Õ�
�����j«(���.¬F«H«\°N�Ë�_¦��T��«T¨ª²b���=��¨³��Ê
¨Á²z°ª��ù�Ä¸Ç3¦À¨ª�Ð������«_����¬F«H«\°ª¦�§
ù¸«_�p¦�¨ª¦¡�����=�ÀÝ�¨³���
�±�b�â¬F«H«\°³¨ª�b�Ø¬b�b¨ª°³«=¦¡«\¬b�HÊ_�#¨Á²z°ª��ù�Ä�Ç3¦ÙÝ�¨³���p¨³�
�Ù¬D«H«_°.�_���Ð¬b�±�����������=��¨Á�(°ª°³Êd¢��b«\¦����1«J�_���T���b«=¦¡�



«_¥z��¦¡¨Á²z�Õ���b�¶¬D«=«\°e§Øôö�.�_�S¨Á²z°³�Üù�Ä�Ç�¨ª¦���«\¥b�p²
�J�Ú�(�HÊ ¦¡�±�(�\�_� ¨³�Ù¨Á¦Ù¦¡��°³�c¢Í�±��²þ�\¦Ü�±�b�d�±�_���\���
ù�Ä�Ç*§Dù¸«_�=�����(�±Ê���«j�±�b�Æ©F���p�?�H¨³«\¥b�m«(���ßÂpÂ��_�p²
ÃÕÔÀÂÛ�zÄ�Ã¶ÔÀÂË�Ë�(�\��¦��b«j�J�¡�±���j¬z�m��«j¦���°ª��¢Í�m�±�b�
°³«\�b�_�c¦á�T¨ª²b°³�Üù�Ä�Ç �_¦
���b�Õ�±�_���\���c§�ôö�.�b«Ñ¨Á²z°ª�
ù�Ä�Ç�¨ª¦���«_¥p�p²V�e^POXTMJ�hXOM`�[XKMO d�`PKMO�a!c.¬b�±«H¢����c²b¦
�_¦ �b«\���Ë�_°e� ��¿b�(�j¨ª�b¨³�p� ÒÔÓ!Õ ÂvÓ ÖMÃpÃ'Ä�ÂvÅ�Ë:Ë
�J�(°ª¥b��¦m«_�Lù�Ä¸Ç3¦mÝ�¨³���b¨ª�T���b�Æ¬D«H«_°Q§

× Ø�6Në3ñXB�ÙÚ9uíXÛ>Ü

������«_�±��Ý��j¬b�±«H¢����c²ZÝ�¨³���Ð�±�b��²z��¦±¢��±¨ª¬z��¨ª«_�¶«(�
���b��²b¨àæÛ���±���=�Æ°³«=�_²Õ©p�(°Á�(�F¢�����¦��VÝ¸�Ë²z�c¦�¢���¨ª©F���±�b�
�áÝ¸«3©F���p¢��b�Ë�(�±�z¦�ÒÞÝ�ß�É:ÅxÂvÌ§Í��(�F²màbÍPÓ�Ê Ö����p�(�u�(�±�
¥p¦���²Ú¨ª�Ù���b¨Á¦T¦á�±¥p²zÊ_§ ½ �b��¦����áÝ�«Ü©F���p¢��b�Ë�(�±�z¦
Ý�¨³°ª°L©D�Ë���������±���p¢���²Õ¨³�Õ���p�Ë°³«=�_²Õ©p�(°Á�(�p¢�¨³�p� ¦���¢�Î
��¨ª«_��§
áãâ £oäZå� �æå¢�«_�p¦�¨ª¦¡�±¦j«_�3�±�b���*¥b°³��¨ª¬b°ª��¬p�(���(°³Î

°³��°�¢�«\�j¬b¨³°Á�J�±¨³«\� «(���±�b�*¾�¨³�H¥z¿T�_���±�b��°e§ ½ �b¨Á¦��p�\¦
�����_²z¨³��¨ª«_�F�(°ª°³Êw©F�����å�Ú¬D«_¬b¥p°ª�_�#©F���p¢��b�Ë�(�±�X¨ª�
���b��¾�¨³�H¥z¿�¢�«_�j�*¥b�p¨à�áÊ\���_¦�¨³�j¨Á¦�«(� �±���Ù¦¡������¨ª�
²z���\��°ª«_¬b�j���\�.���H�H¨³�±«_�b�j���\��¦�§ ôö��«(æÛ����¦*���\«=«z²
�j¨à¿�«(�Ûô�®	�Ú�_�p²Ëù�Ä�Ç�Îö©D«_¥b�p²�¬b�F�_¦���¦5��¦�¬D��¢�¨Á�(°ª°ªÊ
Ý��b���#�j¬F�(���(°ª°³��°V©b¥b¨ª°ª² ¨Á¦�¥p¦���²V§�Ä7�(���(°ª°³��°V©b¥b¨ª°ª²p¦
�(�±�À¨ª¦±¦¡¥p��²�©=Ê�¥p¦�¨³�b���±�b�ÆÎª ¸«_¬b��¨ª«_� «(�u���b�Æ�Ë�_�_�
¢�«\���Ë�_�p²V§���¥b�
�j�c�_¦�¥b�����j���=�±¦�«(���±¥b�pÏ=¥b��¥b�
°³���b�(�±�p¦j²z¥b�±¨³�p�¶¦�¥p¢��Ñ¢�«_�j¬b¨ª°³�c¦j¦¡�b«JÝØ�±�p�J�j�±�b�
�H¥b�*©D���Õ«(�Ë��¥p�b�p�(©p°³���±�b�±���_²p¦#¨ª�â���b�Ñ¦¡Êz¦¡�����
��«\¥b�_�p°³Ê�¢�«\���±��¦�¬D«_�p²b¦"��«
���b�� á«_©¶¦¡¨ª���j¦¡¬D��¢�¨àÞF��²
©HÊË���b�ÀÎª m«_¬z�±¨³«\��§
½ �p��ç·æ�¡P¥3©D���p¢��b�Ë�_���Û�_Ý��p¨ª¢��
¢��(�Ë©D�"��«\¥b�p²

�J�@h]SZSMnèkjéZéZK\êUT�ë:T	L	[Z^CJ	OMsML�^M_]Ooë²NXO\SXéb�ú¦�¨³�.¥zÎ
°ª�(���c¦¸¢��p�(���±«H«_�Ë¦LÝ�¨³�����*¥b°³��¨ª¬b°ª��¥p¦�����¦¸��¿b¢��p�(�p�(Î
¨³�p�.�j��¦±¦±�(�_�c¦L¥p¦�¨ª�b� ½ ù�ÄÑ¦¡«z¢��_���±¦�§ ½ �p��©D���p¢��bÎ
�Ë�(�±�â¨ª¦¶©p�\¦¡�c²å«_�����b�Ùû7«\°ª�_�b«G�=�?�J�S©D���p¢��bÎ
�Ë�(�±�D��Ý��b¨Á¢��wÝm�_¦T¥p¦���²X¨³�1¦¡«\�j�¶«_�����p�ÕÞF�±¦¡�
����¬F«\�¡��¦�«(�u¦±¢��_°ª�_©b¨ª°³¨³�áÊË°³¨ª�j¨à���J�±¨³«\�p¦mÝ�¨à�±�T���b�Æ²z��Î
�Ó�(¥b°³�ÉÂzÃZÄ ¦�¢��b�c²z¥b°ª���SÒ1�ßÂbÂpÖ�«(��¾�¨ª�H¥z¿ � ã��ö§
.��\¢���¢��p�J�±��«H«_�Ø¢�«\�p¦�¨ª¦¡�±¦�«(�uã	RÆ¥p¦�����¦LÝ�¨³���
�c�_¢��
¥p¦����Ë©b�±«\�\²b¢��\¦á�±¨³�b�¶�¶�?�_��¨Á�(©p°³� �H¥b�*©D���Ë«_�.ø'R	R
©HÊ\�±�w�j�c¦�¦±�(�\��¦���«����_����ÊØ«(�±�b���Ù¥p¦����É¨ª�þ�±�b�
��«H«\�T§óÈ ¥p¦�����¨Á¦�����¬b�±��¦����=���c²w©HÊX�áÝ¸«Ù¬p�_¨³��¦
«(�����b�±���\²b¦ÜÒÓ«_�b���c�_¢��d��«_�Z¦����F²d�_�p²d���c¢���¨³�\�cÖ
«_�����b��¢�°ª¨ª���=���(�p²Ñ¦¡�����\���.¦�¨Á²z�_�¸���c¦¡¥b°³��¨ª�b�¶¨³�Éä
���b�±���\²b¦�¬D���T¥p¦����T�(�p²���RÐ���p���c�_²b¦
¬F�����±«H«_� §
.��\¢������c¦�¦±�(�\�Æ¨ª¦ß¦����=�3���±«_�ú���b��¢�°ª¨³���=� ¦����p² �±«
¨à��¦"¦����±�_��� ���c¢���¨ª�_�ßÝ��b¨Á¢��T���b���T©p��«=�_²b¢��_¦¡�±¦�¨à���±«
�(°ª°m«(���p���j¢�°ª¨³���\� ���c¢���¨³�\�����p���c�_²b¦.¨³�Ñ���p���±«H«_� §
øpR�R��j��¦±¦��_�_��¦*¦¡���\�.©=ÊÐ�c�_¢���¥p¦����*�����(�p¦�°ª�(���Ë�±«

ã	RMìHø'R	RZìHøp(Zíg	�p� R�R\R �j��¦±¦��_�_��¦�©F��¨³�b�É¦¡���=���(�p²
�±��¢���¨ª�_��²j¬D���¸��«H«\�T§�.¸�_¢��j���c¢���¨³�\�"¨ª¦¸��©b°ª«z¢��H¨³�b�
�±���\²Z�(�F²#�±�b�Ë¨³�=�±���±°³�c�?�=¨ª�b��«(�¸�H¥b�j����«\¥p¦ß���c�_²b¦
�_�p²*Ý��±¨³����¦7¢��(¥p¦���¦N�±�b�"¦�¢��p��²z¥b°ª���7¢�«H²b�¸�±«À©F��¨ª�zÎ
�\«_�_�c²j���±��Ï=¥b���=�±°³Ê\§ ½ �b�Æ¢��p�(���_¢������±¨Á¦á�±¨ª¢3¬p�(���(�j��Î
�±����¦�«_�z���b�"ù¸�p�J�u©F���p¢��b�Ë�(�±�Æ�(�±�7���p�¸�H¥b�.©F���N«_�
�±«H«_�Ë¦"�(�F²T���b���H¥b�.©F���3«_�u�j��¦±¦±�(�_�c¦�¬D���3¥F¦¡����§
� ��«\�1��¦�¢��p��²z¥b°ª���u¬D����¦¡¬D��¢���¨ª�_�_�c�±�b����«\���j���u¢�«_�zÎ
�±��«\°ª¦ß�±�b�j�=¥p�*©D����«_�����p���c�_²b¦Æ¢����c�J���c²Z�_�p²Õ���b�
°Á�J��������¢�«_�=���±«_°Á¦.���b���H¥b�.©F���Ë«(����¨ª���c¦j���p���c�_²b¦
¦�°³����¬Z�_�p²��?Ým�(�_��� �=¨Á��©p°³«z¢��H¨³�p�����c�_²b¦�§"È��ß���b�
���p²�«_���Õ©F���p¢��b�Ë�(�±����¥p���L�±�b��¢�°ª¨³���\�Ë¦�¨ª²z� �±��Î
¬D«_���±¦"���b�*���b�±«_¥b�\�b¬b¥z�ß¨³�Z�=¥p�*©D���3«_�L�j��¦±¦��_�_��¦
¬D���ß¦¡�c¢�«_�F²V§�È��b¨ª�_�b�������b�±«_¥p�_�b¬b¥b�3¨³�F²z¨ª¢��J�±��¦"�
�j«_�±�À��ç�¢�¨ª���=�"�\���±�b��°V¦±¢��b��²z¥p°³����§

î ï�îy97ïðØ�9�;z95ë�ñVò¡ë�ñ

�3¨ª�H¨ª²b¨³�b�Z���b��ù�Ä�Ç�¦�«(�3�_��ÂzÃ#Ä�¨³�=��«Z¬F«H«_°Á¦
��«\�S¦�¢��b�c²z¥b°ª¨³�p� ²z��¢�¨ª¦�¨³«\�p¦��#�p�_¦Ú���b�âÝ���°Á¢�«\���
��æD�c¢Í�â«(�É¨³�j¬b�±«J�H¨³�b�ú���p�Ø¦±¢��_°ª�_©b¨ª°³¨³�áÊ,«(�Ñ���b�
¦±¢��b��²b¥b°³¨ª�b���_°³�\«_�±¨à�±�b�Ë¦�§o#3«JÝ¸���_�����H�±�b¨ª¦"�=¨ª�p² «_�
°ª¨³�j¨³��¨ª�b�Ð¨³�=�±��«z²z¥p¢���¦��±�b� ¬b��«\©b°ª��� «(�ß°³«=�_²�¨³��Î
©p�_°ª�_�p¢���©F���áÝ¸�����Ë�±�b��ù�Ä�Ç3¦¸¨ª��²z¨³æD�������=�¸¬D«=«\°ª¦�§
÷¶����«z¢�¥p¦�«_�j�áÝ�«Æ�H¨³�p²p¦L«(�V¨ª�*©p�_°ª�_�p¢��c¦L²z��¬F���p²HÎ
¨ª�b�j«_� Ý��p�(�m¨Á¦"²z��Þp�b�c²T�\¦����b�Æ°ª«\�\²#

ò~ó�ô åIõ ô ä ô äÀ¢�äZåIöX¥'æ�¤�÷�£I¡P¢1¡PåI 	äd ½ �b�
�H¥b�.©F���À«(�L���_¦��H¦�«_�Z���b�
ù�Ä¸Ç��±¥b�pÏ=¥b��¥b��¦
�J�_��¨ª��¦NÝ�¨à�±�.�_¬b¬b°ª¨ª¢��J��¨ª«_�*©F��¨³�b�ß�±¥b��©HÊÆ���\¢��
«_�j���b«=¦¡�Ð���_¦��H¦�§ø��¥b�pÏ=¥b��¥b��¦ZÝ�¨à�±�â��«\���
ô�®��w©F«\¥b�p²
�±�\¦¡�z¦��(�±��°ª¨³�\��°ªÊ���«j�p�?�_�3����Ý����
�±¥b�b�F�(©b°ª�����_¦��H¦�«_�¶�(�Z�?�\�����(�\�_§ ½ �b�j¦�¥b�
«_�ß�±¥b�pÏ=¥b��¥b� °³���b�(�±�p¦���«_�j�±�b�Õù�Ä�Ç�¦Ë¨ª�É�
¬D«H«_°Æ¢�«\¥b°Á²X²z¨³æD����¦¡¨ª�_�b¨³ÞF¢��(�=��°ªÊÉ����«\� ���b�
¦�¥b� ��«\�j�_�b«(�±�b����¬D«=«\°m°³�c�_²z¨ª�b�Õ��«Ð�Z�±¥b�zÎ
Ï=¥b��¥b�X°ª���p�(���ü¨ª�*©F�(°Á�(�p¢��_§ ½ �b�w¬F���¡��«\�¡Î
�Ë�_�p¢��¶¨³�j¬p�\¢Í��«(��¦¡¥p¢��d�(�d¨³�.©p�(°Á�(�F¢��Z¨Á¦
����°à��¨ª�Ñ�áÝ¸«¶Ý��?Êz¦�§ � ¨³��¦¡���L�±�b���±� ¨ª¦Ë�_��¨ª�zÎ
¢����c�_¦���²Æ¬p��«\©p�(©b¨ª°ª¨à�áÊÀ«(�Vù�Ä�Ç3¦u©D��¨ª�b�ß¨ª²z°ª�m¨³�
«\�b�L¬D«H«_°=Ý��b¨³°ª���_�b«(�±�b���N¬F«H«_°\�p�_¦���¥p�b�p�(©p°³�
���_¦��z¦�§ ½ �b¨ª¦u�p�\¦u©F���������(�\���.¢��(�±��«_æj¨ª�.���b�
Ë!Ì:ÍPÅ:Ä�Î]ÇÑÅ\ÏÑÐ
��¥p�p¢Í�±¨³«\�p¦j���p��«\¥b�_�����b���\°³«\©p�(°
Æ�Ä]ÇÈÅ Ò�Ó�ËjßJ§7ÂH��¢�«_�p²����±�b�7���_¦��H¦�¨³�*���_¢��À¬D«H«_°
�F�?�_�m�3°ª«_�b�\���5�?�_���±�_�_�LÝm�(¨³��¨ª�b����¨ª����¨ª�.���b�
�±¥b�pÏ=¥b��¥b�À©F����«_�±�À���b��Ê��_������«j�±¥b��§

ò~ù�ú ¤1º ú ¤�¥:¦m¤�åvûUä ú�ü ¤�ºUåÕ ½ �b��¬b��¨ª«_�±¨³�áÊ3«(�p���b����_¦��z¦À��¥b�p�b¨³�p��«_��ù�Ä�Ç�¦Æ«(���T¬F«H«_°�¨ª¦�²b��Î
�±���±�j¨³�b�c²Ð©HÊZ�±�b�
²z¨Á¦á�±��¨ª©b¥z�±¨³«\��«(��¬b�±¨³«\��¨³�áÊ
�J�_°³¥b�c¦
�_��«\�b�\¦¡���±�b�#¬D«=«\°ª¦�§ � «\��¦¡���±¨ª¢���°ªÊ



¬D«=«\°³�c²#¦±¢��b��²z¥p°³���±¦��F�j���_¦����\����¦���«���¥p��«_�
�Éù�Ä¸Ç,©p�\¦¡�c²Ú«_�Ú¨³�T�±��°Á�J�±¨³�\�#¬b�±¨³«\��¨³�áÊÜ�±«
¢�¥p���±���=��°ªÊÀ��¥p�b�b¨ª�b�"���_¦��H¦N¨ª�Æ���b�m¦±�(�j��¬D«H«_°Q§
#"���p¢���¨à�m¨Á¦�¬D«\¦±¦¡¨ª©b°ª�"�±�p�J���Æ�±¥b�b�p�_©b°³���b¨ª�_�
¬b�±¨³«\��¨³�áÊÀ�±�\¦¡�*Ý��_¨à��¦u��«_�L��ù�Ä�ÇÉ¨ª��«\�b�m¬F«H«\°
Ý��b¨ª°³����°ª«JÝ¸���m¬b��¨ª«_�±¨³�áÊj�±�_¦���¨Á¦m��¥p�b�b¨ª�b�j«_�
�Tù�Ä¸Ç�¨ª�Õ��²z¨³æD�������\�À¬D«=«\°e§ ½ �b¨Á¦ß�H¨³�p²Z«(�
¬b�±¨³«\��¨³�áÊÀ¨³�H�\����¦¡¨ª«_��¦¡�����j¦5²z¨ª�±��¢Í�±°³Êß���±«_�1�±�b�
¢�«\�zÌp¨Á¢Í��©D���áÝ������É�¶�_°ª«_©F�(°m¬b�±¨³«\��¨³�áÊ��J�(°ª¥b�
�(�F²���°ª«z¢��(°5Ò�°ª¨ª��¨³���c²Ë�±«.��¬D«H«_° Ö�¦����_�±¢��j��«\�
¢��_�p²z¨Á²b�J�±�Z���_¦��z¦�®\ù�Ä�Ç3¦�§þÄ���¨ª«_�±¨à�áÊÙ¨ª�H�_����Î
¦�¨³«\�Æ¨ª¦�¬b��¨ª�Ë�(�±¨³°ªÊ����Ó�_¨³�±�b�c¦�¦V¨Á¦±¦¡¥b�L���b«\¥b�_�Æ¨³�
¢�«\¥b°Á²Æ�(°Á¦¡«"�F�?�_�7¬D������«_�±�j�_�p¢��7¨ª�j¬b°ª¨ª¢��J��¨ª«_�F¦
��«_�5�.¥b°à�±¨à�±�b�±���_²b��².«_�5¨³�=�±����²z��¬D���p²b���=�7¬b��«_Î
¢��c¦�¦���¦�§

½ �p��°³«=�_²Ð¨ª�*©p�_°ª�_�p¢��c¦Æ�j���=��¨ª«_�p��²Ð�b������«\�b°ªÊ
¬F���¡���(¨ª���±«Ð�b«_�zÎö�±���(°¸��¨ª�j�ÜÒeÂpùè#�.o� � ½ #�.Q�3Ö
�±�\¦¡�z¦m�_¦�ÃÕÔÀÂ��(�F²
Ä�Ã¶ÔÀÂ��Ë�(¨ª�=�±�_¨³�����c�(°Û��¨ª�j�
�±�\¦¡�z¦m«_� �j¦¡��¬p�(���J�±�À�_°ª«_©p�_°D�±¥b�pÏ=¥b��¥b�_§
½ �p�*��¿z¨Á¦á�±���p¢��*«_��°³«=�_² ¨ª�*©p�_°ª�_�p¢��c¦3²z«H�c¦3�b«_�

�b��¢���¦±¦��_��¨ª°ªÊZ¢��_°³°���«_�.¢�«_�±���c¢Í�±¨³�\���j�c�_¦�¥b���c¦�§ � «\�
�b¨ª�_�����p²j¦�ÊH¦¡�����Ë¦NÝ��p���±�m¦�Êz¦á�±���â�±�b�±«_¥b�\�b¬b¥z�7¨Á¦
�_���b�����(°ª°³ÊZ��«\���
¨³�j¬D«_���±�(�=�Æ�±�p�(�  á«\©����c¦¡¬D«_�p¦��
��¨ª�j��¦���¨Á¦¡«\°ª�(��¨ª�b�Ðù�Ä¸Çþ¬D«H«_°Á¦*���±«_� �c�_¢���«_���b���
�j¨³�\�\�T©F�¶²z��¦�¨ª�±�_©b°³�\§�ôy�X¦�¥p¢��S¢��_¦���¦���¬b��¨ª«_�±¨³�áÊ
¨³�H�\����¦¡¨ª«_�Ë¨Á¦��p«(���(��¨Á¦�¦�¥b�À�(�p²�¨à�m¨ª¦m¦�¥zç�¢�¨ª���=���±«
���p¦�¥b�±�Æ���F�J���_°³°7ù�Ä�Ç3¦3�p�?�_�Æ���b«_¥p�_� �±�\¦¡�z¦"�_�p²
���p�(�Æ���b�j¨ª�b¨³��¨Á�(°7¬b°Á�_¢����j���=�Æ«(���±�\¦¡�z¦jÒÓ�_��«\�b�\¦¡�
¬F«H«\°ª¦�Ö�¨ª¦m©F�(°Á�(�p¢���²V§
ôy�����p¨ª¦m¬p�_¬F����Ý¸�ß��¿b�_��¨ª�b�À�J�(�±¨³«\¥p¦¸°³«=�_²�©p�(°³Î

�(�p¢�¨³�p�Ü�j��¢��p�_�b¨ª¦��Ë¦�¥b�F²z��� Ä�ÃÕÔÀÂÙ�_�p²S¢�«_��Î
¬p�(�±�#�±�b��¨ª� ��ç�¢��\¢�ÊÚ�(�F²Ú���p��¨ª�T«J�\�����(°ª°3¬D������«_��Î
�Ë�(�p¢���¨ª�j¬p�_¢��Æ«_�¶�?�_��¨ª«_¥F¦�Ý�«_�±�H°³«=�_²b¦��_¦Æ¢�«_��Î
¬p�(�±��²¶�±«��ÀÂbÂ��(�F²�ÃÕÔÀÂÛ§ ½ �p��¦����j��¢��p�_�b¨ª¦��Ë¦
�(�±�
¾b�D� ��� �NôáÄ5�u¾b�"ù��(�F²Ü¾b�mÄå�_�p²��(�±�
²z��Î
¦�¢���¨ª©D��²�©D��°ª«JÝÆ§ ½ «T��¦¡�±�_©b°³¨Á¦������b��¨³�À��çË¢��_¢�Ê�Ý��
¥p¦��j���b�Ë�áÝ�«#²z¨Á¦á�±¨³�F¢Í�*Ý�«_�±�H°³«=�_²b¦��V�p�(�j��°³Ê¶Ã��=Î
©F���p¢����_�p²Tù¸�F�J���H�±«.�j«\�b¨à�±«_����¥p�pÏ=¥b��¥b�ß°ª���b�_���
¬F���ßù�Ä�Çw��«\�"�.ä_ÎQÝm�?Ê
ÂzÃ#ÄÙ¦�Êz¦á�±��� §LÄ�ÃÕÔÀÂ
¨Á¦
¢�«\�zÞp�_¥p���c²
Ý�¨³���#�Ë¬D«H«_°Á¦¡¨ª���Æ«_��ø\§�÷¶�*¦��b«JÝX��«\�
���b�c¦¡�Æ©D���F¢��b�Ë�(�±�H¦3�(�p² ¢�«\�zÞp�\¥b�±�(��¨ª«_�p¦��±�b��²z��Î
�H¨ª�(��¨ª«_�À���±«_�d���b�¸�j���(�Æ�±¥b�pÏ=¥b��¥b��°ª���p�(���.�J��«\�b�
¦¡�c¢�«\�p²j¨³�=�±���±�?�_°ª¦�§5Ã��H©F���p¢���Ým�_¦7�±¥b�ËÝ�¨³����ã*¦¡¨³Î
�*¥b°³�±�_�b��«\¥p¦��\���±�b��°_©b¥b¨ª°ª²b¦�Ý�¨à�±��ýáÎª 7øp*�þ¸ÊH¨ª��°Á²z¨ª�b�
�(�j�?�_���±�_�_�L°ª«\�\²�«(�v\ã3«_���ß¬F����ù�Ä�Ç�§\ù¸�F�J�7Ý��\¦
��¥p�ZÝ�¨³���ÙøpR
��«H«_�Ë¦À�(�F²�(	R�R��j��¦±¦±�(�_�c¦��ÛÝ��b¨Á¢��
ÊH¨³��°ª²z�c²Ü�(�Ñ�?�_�����(�\�j«(��ã\RZ�T�±¥b�b�p�_©b°³�
�±�\¦¡�z¦�«\�
�_ã.¬D�����±¥b��Ï\¥p��¥b�\§

-10

-5

0

5

10

80 85 90 95 100 105 110 115 120

D
ev

ia
tio

n 
fr

om
 M

ea
n 

R
un

qu
eu

e 
L

en
gt

h

ÿ

Time

mkbench-PMQS(4)

RQ:1
RQ:2
RQ:3
RQ:4

-40

-30

-20

-10

0

10

20

30

40

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

D
ev

ia
tio

n 
fr

om
 M

ea
n 

R
un

qu
eu

e 
L

en
gt

h

ÿ

Time

Chat-PMQS(4)

RQ:1
RQ:2
RQ:3
RQ:4

� ¨ª�_¥b�±� ø_������H¨ª�(��¨ª«_�¶���±«_���j�c�(�¶«(�m��¥b�FÏ\¥p��¥b�
°ª���b�_���p¦L��«_���Æä(ÎöÝ��?Ê�ÂzÃ#Ä���¿H�c¢�¥z�±¨³�p�*Ä�ÃÕÔÀÂ�Ò�ä=Ö

� ¨³�\¥b����ø¸¦¡�b«JÝ"¦D�±�b�L°ª«\�\²�¨ª�*©F�(°Á�(�p¢���¦Û�±�p�J�N�_���
�\¢��b¨³���_�c²Æ¥b�p²z���uÃ#�=©D���F¢��.�(�F²�ù¸�p�(�uÝ��b���*�±¥b�zÎ
�b¨ª�b�¶Ä�ÃÕÔÀÂÐÝ�¨³����¬F«H«_°Á¦�¨³����í�äp�5Ý��b¨Á¢��Ü¨Á¦*©F�_¦�¨àÎ
¢��(°ª°³ÊÀ��Ï=¥b¨ª�J�(°ª���=���±«�ÃÕÔÀÂV§ � «_�5Ã��H©F���p¢��Æ���p�¸¨ª�zÎ
²z¨ª�H¨ª²b¥p�(°=��¥p�pÏ=¥b��¥b��°ª���b�_����«_�z���b���J�(�±¨³«\¥p¦uù�Ä¸Ç3¦
�Ó�_°³°Á¦m¨³�=�±«��.�F�(�±��«JÝÚ���(�b�\�À«(���Àãb§
¾b�D� ��� ¦¡¨ª�j¬b°ªÊ�¥z��¨ª°ª¨³����¦3ù�Ä�Çw¬D«=«\°³¨ª�b��Ý�¨à�±�zÎ

«\¥z�*�(�HÊÕ�(�¡�±���j¬z���±«�©p�(°Á�(�p¢��Ë°³«=�_²¶�(�j«_�p� ���b�
¬D«H«_°Á¦j«_��ù�Ä�Ç�¦�§Ú÷Ú¨³���Ú¬D«H«_°Á¦¡¨ª����í.ø_�7�±�b�#�±¥b�zÎ
Ï=¥b��¥b��¦u�(�±��¨Á¦¡«\°ª�(���c²À����«\�1���_¢��*«(���p���c§ ½ �b�¸«_�b°ªÊ
�j���_�p¦N��«_�L��¬b�±«H¢���¦±¦N��«ß��¨ª�_���J�±�����±«_��«_�b�"ù�Ä�Ç
�±«��_�b«(�±�b����¨ª¦m²z¥p��¨ª�b�����c¦�¢��b�c²z¥b°ª� ¨Á²z°³�=ÒeÖ¸¨ª�=�\«z¢��JÎ
�±¨³«\�p¦ÀÝ��b���Õ���p���±�Ë��¿z¨ª¦¡�Æ¨ª²b°³�j¬b�±«z¢���¦±¦�«_��¦3«\�Õ�±��Î
�j«(�±�Ë¬F«H«\°ª¦�§ � ¨³�\¥b�±�Ëã ¦��b«JÝ"¦ß�±�b�Ë°³«=�_²¶¨ª�*©p�_°àÎ
�_�p¢��c¦3�±�p�J�Æ�(�±�j�_¢��b¨ª���\��²�¥b�F²z����Ã��H©D���p¢��¶�(�p²
ù¸�p�(��§ � «_�j©D«(�����L���p�T¬D����Î¡ù�Ä�Çú°³«=�_²Ü¢��(�Ñ²b��Î
�H¨Á�J���ËÏ=¥b¨³����¦�¥b©p¦¡�±�_�\�±¨ª�_°³°ªÊ_§Ë÷¶�Ë¥p¦������b¨Á¦Æ�_���(¬p�
�\¦Ë�Õ�±�����������p¢��T¬D«_¨ª�\�Ë��«\�Ë���J�(°ª¥p�(��¨ª�b�¶���b��°ª«\�\²
©p�_°ª�_�p¢����±¦�©D��°ª«JÝÆ§
ôy�7ÆµÂXÆµÊ²Æ�Ó�Ç��UÇÈÓ�Ì:ÅxÒÔÅxÂCÊßÒÓôáÄ¸Ö��N� ���_¦��Z¨Á¦��j«J�_�c²

�±«Ü���p�Õ°ª���\¦á�
°ª«\�\²z��²dù�Ä�Ç��\¦
²z��Þp�b�c²S©HÊÉ���b�
ù�Ä¸Ç�è ¦N�±¥b�pÏ=¥b��¥b��°³���b�(�±���(Ý��b�������b��Ý�¬b��«\�_���(�
¨Á¦L°Á�(¥b�F¢��b��²V�=¨Q§ �\§5�(�DË���Ë ÅjÕZÅ:Ì��MÏÑÐm��¨ª���\§ � ¨ª�_¥p���D
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� ¨³�\¥b����ãb �3���H¨ª�(��¨ª«_�Õ����«\���j���_�¶«_�¸�±¥b�pÏ=¥b��¥b�
°³���b�(�±�p¦���«_���.ä_ÎQÝm�?Ê�ÂzÃ#ÄÙ��¿H�c¢�¥z�±¨³�p�j¾��D� �I�

¦¡�p«JÝ"¦Æ���F�J�*ôáÄ�¨ª¦*�_���±Ê¶��æÛ��¢Í�±¨³�\��¨ª�Ü��Ï=¥p�_°³¨ª��¨ª�b�
���b�¶�±¥b�pÏ=¥b��¥p�Õ°ª���b�_���p¦�¨ª�w�(�X���H�H¨³�±«_�b�j���\�T«(�
¦¡�p«_����°ª¨³�\��²�¬b�±«z¢��c¦�¦���¦�§������±�b��«(���p���ß�p�(�p²��D¨ª�
���H�H¨³�±«_�p�����=�±¦�Ý�¨à�±�Z°ª«_�b�T°³¨ª�_�c²�¬b�±«z¢���¦±¦���¦�ôáÄS¨Á¦
¨³�p��æÛ��¢Í�±¨³�\�_§
÷¶�Ù¢�«_�j¬p�_���Ü���b¨Á¦Õ¦¡�±�(��¨Á¢��_¬b¬b�±«\�_¢��1�±«S�±�b�

¬b�±«_©b°ª���å«_�F°ª«\�\²*¨ª�*©p�_°ª�_�p¢��mÝ�¨³���Ë��Ìp��¿z¨ª©b°ª�m�_�p²
²zÊH�p�(�j¨Á¢É°³«=�_²�©p�(°Á�(�p¢�¨³�p�w�j��¢��F�(�b¨Á¦¡� § ½ �b¨Á¦
Ìp��¿z¨ª©b°ª�.�j��¢��F�(�b¨Á¦¡�,�_°³°ª«JÝ"¦3��¦¡Êz¦¡����� �\²z�j¨³�p¨ª¦¡Î
�����J�±«_�¸��«j¢��b«H«\¦��3©D���áÝ������
���b�ß��¿H�±�������c¦�«(��¨Á¦¡«_Î
°ª�(��¨ª�b� ù�Ä¸Ç3¦.ÒÓ¾b�D� ��� Ö3�_�p² �±���c�J��¨ª�b�Ë�±�b��� �\¦
«_�b�����=��¨³�áÊ3��«\�N¦±¢��b��²b¥b°³¨ª�b��Òe�_¦�¨Á¦�²b«_�b�L©HÊÀÃÕÔÀÂbÖ�§
½ « ²z«����b¨Á¦���Ý¸�j¬b�±«J�H¨ª²b�.�(�Õ��¿H�������F�(°5°³«=�_²Z©p�(°³Î
�(�p¢����.��«z²z¥p°³�¶ÒÓ¾b��Ö*Ý��b¨Á¢���©p�(°Á�(�p¢���¦����b�T��¥p�zÎ
Ï=¥b��¥b�c¦À«(�"ù�Ä�Ç3¦À©D��°ª«_�p�_¨ª�b�T��«�²z¨³æD�������\�Æ¬D«H«_°Á¦
©p�_¦���²�«_�Ñ¥p¦¡���¡Îy¦�¬F�c¢�¨³Þp��²�¬p�(���(�j���±����¦.�_�p²��_�p²
�S°ª«\�\²1��¥b�p¢���¨ª«_��²b���������j¨ª�b¨ª�b�S�±�b�Úù�Ä¸Ç�Îö°³«=�_²
Ý¸��¨³�\�=�À«_�¸�c�_¢��¶��¥b�FÏ\¥p��¥b�j�±«JÝ��_�±²b¦3���p�Ë«J�_�����(°ª°
°³«=�_²V§uÂH«m�Ó�(��Ý��L�p�?�\�7¢�«_�F¦¡¨Á²z���±��²3�áÝ�«�°³«=�_²���¥b�p¢�Î
��¨ª«_�p¦�§ ½ �b��^M[ZN	��[PO	[XO K�O	N]_ZSMh.°ª«\�_²���¥p�p¢Í�±¨³«\�
¨Á¦
¦¡¨ª�j¬b°ªÊ ���b�j°ª���b�_���Z«_�L���p��ù�Ä¸Çå�±¥b�pÏ=¥b��¥b���_�p²
���b��^M[MN	��[XO	[PO NXr _]LZLM`�NXOPTZT#°ª«\�\²É��¥b�p¢Í�±¨³«\�S¨Á¦
¢�«\��¬p¥z���c²Ë©HÊ�¦�¥b�j�j¨³�b�*���b�3�b«_�zÎy�JçË�b¨³�áÊ��_«H«z²HÎ
�b��¦±¦"�J�_°³¥b�c¦3«_�L���\¢�� �±�_¦��T«_�#���±¥b�pÏ=¥b��¥b�_§ ½ �b�
���c¦¡¥p°à��¦Æ¬b�±��¦����=���c²Õ¨ª�Ð���p¨ª¦*¬p�(¬D���*�_���j©p�\¦¡�c²¶«_�
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� ¨ª�_¥b�±�Ôb������H¨ª�(��¨ª«_�¶���±«_���j�c�(�¶«(�m��¥b�FÏ\¥p��¥b�
°ª���b�_���p¦���«\�3��ä(ÎöÝ��?Ê�ÂzÃZÄÙ��¿z��¢�¥z��¨ª�b�jôáÄ

�±�b� ^M[MN	��[XO	[PO KMO\N]_ZSMhj��¥b�p¢Í�±¨³«\��§
½ �b��¾�� �j«z²z¥b°ª�å¨Á¦X¨ª�H�_«\�_��²×¬D���±¨³«z²z¨Á¢��_°³°ªÊ

�±�b��«\¥b�_�ü�d�±¨³�j���Ü��¥b�p¢Í�±¨³«\��§ ½ �b�Ú���±��Ï=¥b���F¢�Ê
«_��¨³�H�_«z¢��J��¨ª«_�1¨Á¦Õ¢�«_�=���±«_°ª°ª��²d���p��«\¥b�_�å�Ú¥F¦¡���¡Î
¦�¬F�c¢�¨³Þp��²�¬p�_�±�_���������ÕÝ��b¨Á¢���¢��(��©F�Ù²zÊH�p�_��¨³Î
¢��(°ª°³ÊZ�_°à�±���±��²#���b�±«_¥b�\�¶�#®J¬b��«z¢.¨³�=�±�����Ó�_¢��\§�Ç3�zÎ
°ª��¦±¦Ë«(�±�b���±Ý�¨Á¦¡� �b«_����²����±�b�Z¾b� ¨ª¦Ë¨ª�H�_«\�_��²Ñ���=Î
����Ê *	R	Rß�j¨ª°³°ª¨ª¦���¢�«_�p²p¦�§y���j���_¢��j¨ª�H�_«z¢��(��¨ª«_���_¾��
Þp��¦¡�����c¢�«\�±²b¦7���b�ß°³«=�_²�«_�
���_¢���ù�Ä¸ÇÚ�±¥b�pÏ=¥b��¥p�_§
���p¢���¨ª�p²z¨ª�H¨ª²z¥F�(°j��¥p�pÏ=¥b��¥b�Ñ°³«=�_²b¦Õ�p�?�\��©D�����
²z���������j¨ª�b��²V�ß¾b�,¢�«_�j¬b¥z�±��¦����b�Ð�?�_���±�_�_��°ª«\�\²
�\¢��±«\¦±¦L�±�b��¦¡Êz¦¡�����T§y�"¥b�pÏ=¥b��¥p��¦��(�±�À�Ë�(�±�_��²��_¦
�p�?�H¨ª�b�Ë�3ý�¦�¥b��¬p°³¥p¦§þ.«_�Ôý�²b��ÞF¢�¨à�:þ.°ª«\�\²V§
� �±«_� �p���±�ßÝ��À�p�?�_�ß��¿z¬D���±¨³�j���\�±��²TÝ�¨³���T�áÝ¸«

²z¨³æÛ���±���=���_���±¦�¨ª«_�ß«(�z°³«=�_²ß©p�_°ª�_�p¢����±¦���¢��(°ª°³�c²ß¾��"ù
�_�p²X¾���Ä5§m¾b�"ù Ò1¹L«=�_²�
��(°Á�(�F¢�¨ª�b�Ñ�\¢��±«\¦±¦
�(°ª°
ç� ô�ü ÖÍ�=���±¨ª��¦���«*�cÏ=¥p�(°ª¨³�����_°³°D��¥p�pÏ=¥b��¥b�c¦�Ý�¨³���p¨³��±�b�T¦�Êz¦á�±��� ��¨ª�_�=�±°³Ê\§ � «_�.���p�(�j¾��"ù�Þp�±¦¡�.¬D����Î
��«\���Ë¦Ù¨ª�\�±�±�(ÎQ¬D«H«_°�©p�_°ª�_�p¢�¨ª�b��©HÊ �����(�F¦á�������±¨³�p�
���_¦��H¦����±«_�â¦¡¥p��¬b°ª¥p¦���«À²z��ÞF¢�¨à�5�±¥b�pÏ=¥b��¥p��¦�Ý�¨³���p¨³�
�c�_¢��ÿ¬F«H«\°#¥b�=��¨ª°Z�±¥b�pÏ=¥b��¥b�â°³«=�_²b¦Ú�_���â�cÏ=¥p�(°
�±�b���?�_�����(�\�_§¶ôy���±�b��¦¡�c¢�«\�p²�¦¡�±�_�_�_�5���_¦��z¦��_���
�±�±�_�p¦á�������±��²�©F���áÝ¸�����Ë�±�b�À�����j�_¨³�p¨³�b��¦¡¥p��¬b°ª¥p¦���«
²z��ÞF¢�¨³�j��¥b�FÏ\¥p��¥b�c¦�¦�Êz¦á�±��� Ý�¨Á²z�_�L�±��ÌF��¢Í�±¨³�p�Õ�(�
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� ¨³�\¥b���jäF �3���H¨ª�(��¨ª«_�Õ����«\���j���_�¶«_�¸�±¥b�pÏ=¥b��¥b�
°³���b�(�±�p¦���«_���.ä_ÎQÝm�?Ê�ÂzÃ#ÄÙ��¿H�c¢�¥z�±¨³�p�j¾��"ù

¨³�=�±����ÎQ¬D«H«_°�©p�_°ª�_�p¢�¨ª�b�F§�ôy� ���p�Æ��«_°ª°³«JÝ�¨ª�b��Þp�\¥b���c¦
Ý¸�ß�(°Á¦¡«.¬b°ª«(�����b����«_�±�(°Û�H¥b�.©F���¸«_���±�\¦¡�z¦¸��«J�\��²
²z¥b�±¨³�p�����b�T¾b��¬b�p�\¦¡�Ë�±«Z¨ª�p²z¨Á¢��(���Ë�±�b��¢�«_�±���c¢ÍÎ
��¨ª�_�Ð�_¢���¨ª«_�p¦
�±�_�_���X©=ÊÙ�±�b�Ð¾b�,�J� �±�������b�Ð«\©zÎ
¦¡�����\��²Ú¦¡�±�(���_§ � ¨³�\¥b���Õä�¦��b«JÝ"¦Ë�±�p�J�T��«_�TÃ��=Î
©F���p¢����#¾���ùý¢�«_�=�±��«\°ª¦Ü���b�d��¥p�pÏ=¥b��¥b�d°ª���b�_���
�_����Ê.��¨ª�_�=��°ªÊj�(�p²Ë�p����²p¦7��«*�áÊH¬b¨ª¢��(°ª°³Ê��j«J�_�"«\�b°ªÊ
«_�b��«\�Ë�áÝ�«Ð�±�_¦��z¦�§ � «\�Tù¸�p�(���m�b«JÝ����_����� � ¨³�_Î
¥b�±�
äÐ¦¡�b«JÝ"¦����p�(�j¾��"ù�è ¦.��¨ª�_�=�j©p�(°Á�(�F¢�¨ª�b�Z�_¢��
°³�c�_²b¦���«�«J�\���*¢�«_�±���c¢Í��¨ª«_�Ð�_¦�¨ª¦.¢�°ª���(�±°ªÊÕ¦�������¨ª�
¦á���J�±��¦À�xí��z�ªøpb�ªø�äF§ ½ �p��¦á���J��¨Á¦¡��¨Á¢�¦��_���Ë¦�¥b�j�j�(Î
��¨ª���c²ß¨³� ½ �(©b°ª�"ø\§ � «\��¾b�"ùZ�(���?�_���±�_�_�u«(�Ûø_ø\§ �M

«(�u�±�\¦¡�z¦��(�±�À�j«J�_��²����\���±Ê�¾b�X¨³�H�_«z¢��J��¨ª«_�TÝ�¨³���
���j�(¿z¨³�.¥b�þ«_�5ã\p§³ø�

§
÷¶�_� �±�b���±����«\���\�ó²z���_��°ª«_¬D��²0¾���Ä Ò1¹L«=�_²


.�_°ª�_�p¢�¨ª�b� �\¢��±«\¦±¦,�(°ª° ù «H«\°ª¦�ÖÍ�×Ý��b¨Á¢�� ²z¨³� Î
������¦Ñ����«\��¾b�"ù ¨ª� �áÝ�«��\¦¡¬D��¢��±¦�§ � ¨³��¦¡���#¨³�
²z«H��¦Õ�b«(�Ð¬D������«_�±� �_�HÊd¨ª�=�����JÎö¬F«H«\°*©p�_°ª�_�p¢�¨ª�b�
«_� ���p� �_¦±¦¡¥b�j¬z�±¨³«\� ���p�(�|TMJ�hXOM`�[XKMO�apc��_�p²
^POPTZJ�hXOM`	[CKMO d�`PKMOIapc�²b«X�Ú�_«H«z²1���p«_¥b�\�Ù á«_©
«(�m°³«=�_²Õ©p�(°Á�(�F¢�¨ª�b��Ý�¨à�±�b¨ª�Ð� ¬D«H«_°��\¦Æ¦¡�p«JÝ��¶¨ª�
� ¨³�\¥b����ø\§ Âz��¢�«\�p²V�u¨à�j²z��ÞF�b��¦��#¥p¦¡���¡Îy¦�¬F�c¢�¨³Þp��²
���±��«\���±«_°ª�����(�p¢����Ó�_¢���«_����«É�?�_«\¨ª²Ù«J�\�����_�_�\���c¦áÎ
¦¡¨ª�_��¢�«_�±���c¢Í��¨ª«_�F¦�°ª���\²z¨³�p���±«ß���b��«=¦�¢�¨³°ª°ª�(��¨ª«_��¦¡�����
¨³� � ¨³�\¥b�±�TäF§ÉÈÿ�±¥b�pÏ=¥b��¥b�T¨ª¦�¢�«_�p¦�¨Á²z���±��²�©p�(°³Î
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� ¨ª�_¥b�±�2�z������H¨ª�(��¨ª«_�¶���±«_���j�c�(�¶«(�m��¥b�FÏ\¥p��¥b�
°ª���b�_���p¦���«\�3��ä(ÎöÝ��?Ê�ÂzÃZÄÙ��¿z��¢�¥z��¨ª�b�Ë¾b�mÄ7Î�øpR

�_�p¢��c²V�\¨³��¨³�±¦¸°³«=�_²Ë¨Á¦¸Ý�¨à�±�b¨³�
���b�����±��«\�7��«\°³���±�_�p¢��
«_�����p�j¦�Êz¦á�±��� �?�\�����(�_�*°³«=�_²V§ ½ �\¦¡�z¦�����«\� ¦¡¥p�¡Î
¬b°ª¥p¦ÆÏ=¥b��¥b��¦Æ�_���.�����(�p¦¡�����±�±��² �±« ²b��ÞF¢�¨à��Ï=¥b��¥p��¦
«\�b°³ÊZ¨à�����b��ÊÕ�_���j¨ª�Ð²b¨ª¦¡��¨ª�p¢Í��¬D«H«_°Á¦�§ ½ �b�Ë�����±«_�
�±«_°ª�����(�p¢�� �Ó�_¢Í�±«_��¨Á¦
²bÊ=�F�(�j¨ª¢��(°ª°³ÊÙ¢�«\�zÞp�\¥b�±�_©b°ª�
�±�b��«\¥b�_�ß�±�b�m®J¬b��«z¢5¨ª�=�������Ó�_¢��_§NÂz¨³�p¢��L¬D«=«\°ª¦�¨ª����í.ø
Ým�_¦L¦���°ª��¢����c²j��«_�7�±�b¨Á¦����?�_°³¥F�J��¨ª«_���(���p�"��«_°ª°ª«JÝ�¨³�b�
Þp�\¥b�±��¦3¦�¨ª��¬p°³Ê#²z���j«_�p¦¡�����J�±�����p�.��æD�c¢Í�±¦�«(�����b�
�����±«_����«\°³���±�_�p¢��\§
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�H¥b�.©F���
«_�Æ�±�_¦��É��«J�\��¦��
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Òe�\Ö��Søp*JÎöÝm�?Ê�Å3Ç�Ã#È�¦�Êz¦á�±��� �(�p²âÒÓ©FÖ
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�±«H«_�Ë¦m�(�p²����p��¦¡�c¢�«_�F²�«_�p�ß�±�������±¦��±«����b�Æ�H¥b��Î
©D���"«_�N�j��¦±¦±�(�_�c¦�§
½ �b�Ð���c¦¡¥p°à��¦T��«_� ���p��ä(¿zä(ÎöÝ��?ÊÚÅ�Ç3Ã#È ¦�Êz¦áÎ

�±��� Ý�¨à�±�Ü¬D«=«\°ª¦�¨ª����äF���Z�(�p²Úø'*��(�±�
¦��b«JÝ���¨³�
½ �(©b°ª�m*b§SÃÕÔÀÂ�¨ª��¬p��«J�\��¦�«J�_�����ÀÂbÂÑ©D���áÝ������
ãM�	�	
 �_�p²ÜäM�\ãM
���«_�����b¨Á¦Ë¦±¢��b��²z¥p°³����¨ª�=�����p¦¡¨ª�_�
©D���p¢��p�j�_���Û§ � «_��Ä¸ÃÕÔÀÂÛ��¨ª�Æ�_���b�����(°JÝ��7«_©F¦¡�����\�
�±�b�*�(°ª�j«\¦¡�3¨ª�=�\����¦¡�À©D���p�?�H¨ª«_��Ý��b���Z¢�«\�j¬p�(�±¨³�p�



Ä5«H«_° ÂH¨³��� ��í.ø �DíÀã �Dí�ä �Díg�
C ;D;

Åß®JÈ Rb§ ä�� Rp§ (M� ÎÞRb§ ä=ã Î�ø_§ M�
E$FHGJIKI

ø ÎÞ(äF§³ø'R Î (p§ ��� b§ªøp� Rb§ ã	�
ã Î�ø��z§ �M� Î p§ (�* ø'Rb§ �	� b§ªøcã
ä Î�øcãb§&�_ã äF§ RM� ø'b§&�\( ÎÞRb§ ãzø
� ãz§ ã\R p§ Z� b§ªø_ø Rb§ äZ�

LNM
ø Î�øp(p§&�zø Î�øpRp§ �bø ÎÞRb§ ä� Î�ø_§ R\ã
ã ÎÞ(b§ R	R Î *p§ *�R ø��z§ R\ã ÎÞRb§ �	
ä Î�øpRp§ ��� Îyãb§ ��( ø?ãz§ (	� ÎÞ�b§ ��
� Îz�H§&�\� Î�øpRp§ (pø Î±ø\ø_§ (	( Î�ø_§ R	(

E$FOMQP>RTS
ø ãz§ �\ã p§ *pø ãz§ �\� Rb§ 	R
ã ãz§ ã\� ÎQäF§ R� �z§ ��R äp§ ã\*
ä Rb§ªøp* ø\§ RZ� �b§ (ä Rb§&�_ã
� �z§ *	( p§ *�� b§ªøp( Rb§ ã\

E$FOMQPVUBW
ø �z§ äZ� äF§ Z� b§ RM� Rb§ 	(
ã Î�ø_§ �	� Îyãb§ �	 äp§ �� Rb§ *\ã
ä b§ 	R äF§ RZ� äp§ 	 ÎÞRb§ ã	�
� äp§ªø_ø p§ R�( b§ Rbø Rb§ ãJä

E$F à
ø ãz§ ã_ã Îyãb§ äM( ãz§ (	� ÎÞRb§ªøp�
ã Rb§ ã\ p§ �	� b§ ã\ Rb§ 	(
ä äp§ ä�( Rp§ �	 b§ \ã ÎÞRb§ R	*
� Rb§ (bø ãb§ Z� ãz§ ã\R ÎÞRb§ªøp

½ �_©b°ª�è�zNÄ�ÃÕÔÀÂÀ�\¦N¢�«_�j¬p�(�±��²ß�±«�ÃÕÔÀÂV� �ÀÂbÂÀ��«\�
Ã��H©F���p¢��.¢�«_�zÞF�_¥b���J�±¨³«\�p¦�Ý�¨³���.�?�_��ÊH¨ª�b�"�H¥b�.©F���
Ò���Ö�«(�p�\���±�b��°=©b¥b¨ª°ª²p¦N«\�.�_�·�JÎöÝm�?ÊÀÂzÃZÄZ¦�ÊH¦¡����� §

ù¸�p�J�#�_�p²1Ã��H©F���p¢���§ #"�����\�À�_°³°�Ä¸ÃÕÔÀÂÚ�\����Î
¦¡¨ª«_�F¦L��¨³���p���m¦¡¥b©F¦á���(�=��¨Á�(°ª°³Ê�¥b�p²b���±¬F���¡��«\���ØÃÕÔÀÂ
«_�5©b�±���_�Æ���_����§ ½ �b�m�b¨³�\�b���u�±�b��°³«=�_²V�?�±�b��Ý�«_��¦¡�
���b�.¬F���¡��«\���Ë�_�p¢���²z���_���_²b�(��¨ª«_��§¸ôy�p¢��±���\¦¡¨ª�b�j�±�b�
¬F«H«\°ª¦�¨³�����(°Á¦¡«�¨³�p¢����c�_¦���¦N���p��¬D������«_�±�Ë�(�p¢�����«\�7�(°ª°
Ä�ÃÕÔÀÂ�©b¥z�T¾b�mÄ7ÎöäM�b§ ½ �b���±���\¦¡«\�Ü��«\�j���b¨Á¦Ë¨Á¦
���p�(�Àù¸�p�(���p�\¦��D²z¥b�Æ�±«Ë���b��¦¡���p²F®J���c¢���¨ª�=�������_¢�Î
��¨ª«_�p¦m©D���áÝ������T���b�±���\²b¦��z���(¬p¨ª²z°ªÊ�¢��p�_�b�_¨ª�b�j��¥p�zÎ
Ï=¥b��¥b��°ª���p�(���F¦��mÝ��b¨Á¢��É���b���Ù���±¨³�\�_���Ë°ª«\�\²É©p�(°³Î
�(�p¢�¨³�p���\¦¸«\©p¦����±�_��²�¨³� � ¨³�\¥b���c¦�ä(ÎÞ*b§uôö�m¨Á¦m°ª¨³�\��°ªÊ
���p�(�7���b�m���±��Ï=¥b���=�5°ª«\�\²�©p�_°ª�_�p¢�¨ª�b�À°ª���_²p¦u��«Æ¢�«\�zÎ
��¨ª�H¥b«_¥p¦�°ªÊ��j«J�H¨ª�b�Æ�±�\¦¡�z¦��\«_� ������©F����«_�±�"�±�b��Êj�_���
��¢��F�(�p¢��*�±«��±¥b��§�ôy�H�\��¦¡��¨ª�\�J�±¨³�p�Ë���b¨Á¦Æ�_¦�¬D��¢Í�À¨Á¦
¬p�(����«(�5«_¥b�m��¥b��¥b�±�ÆÝ¸«\���Û§
÷¶�Ü�b«JÝ �±¥b���â«\¥b�Z�(�¡�����=��¨ª«_�1��«S���b�ÑÂbÃ#Ä

¢��\¦¡�Æ�±«��_�p¦¡Ý����3���b�jÏ=¥b��¦¡��¨ª«_��Ý��p�����p���À¬F«H«\°³¨ª�b�
Ý�¨à�±�b¨ª�j�_�jÂbÃ#Ä¶¬b��«J�H¨Á²z��¦u©D���b��Þb�±¦�§ ½ �b���±��¦�¥b°à��¦
�(�±�Z¦��b«JÝ��Ú¨³� ½ �_©b°³���H§å÷Ú¨³���Ú�±�b�Z��¿b¢���¬b��¨ª«_�

; Ì§ÍXÅ§Ä\Î]ÇÈÅ<� Òáø'Rb�ªøpR�R\Ö Òeã	Rb� ã\R�R\Ö Ò��Rb� 	R	R=Ö
�ÀÂbÂ Î *�b§ (\ã ÎE�Jäp§ (�� ÎE�\(b§ ã\*

M Ã'Ã�Ç&Ë�Æ��'ÅYX R
¾���� ��� ÎyãM�H§&�\( ÎÞ�	Rb§ ã\( ÎÞ�	b§ ��R
ôáÄ Î �(b§ R�� ÎÞ�	b§ *\ã ÎÞ�	(b§ ã\(
¾���ÄLÎQäZ� Rp§ *M� Î±ø��z§ ã\* Îyã��z§ (ä
¾���ÄLÎ±ø'R Î±ø'b§ (\ã Î±ø'�b§ 	� Î±ø'(b§ ã	�
¾���ù Î�ø_§ªø�ä Î (p§ �(ä ÎQäF§ äFø

M Ã'Ã�Ç&Ë�Æ��'ÅYX[Z
¾���� ��� Îz�H§&�	� ÎQäMRb§ *(ä ÎÞ�bø_§ \ã
ôáÄ ÎyãM�H§ 	� ÎQäMRb§ (	� ÎQä]�H§ªø'�
¾���ÄLÎQäZ� Î±ø'*b§ \ã Î �Rb§ªøp� Îyã��z§ �?ä
¾���ÄLÎ±ø'R ãb§&�\* Î±ø�äp§ ��� Î±ø�äp§ ã��
¾���ù ÎÞb§ ã�� Î Rp§ *�* Î Rp§ ã	

M Ã'Ã�Ç&Ë�Æ��'Å\X U/]
¾���ù Î�ø_§ ä=ã Îyãb§ ä\ä ÎQäF§ *=ã
½ �(©b°ª�Q*p�Ä�Ã¶ÔÀÂÀ�_¦u¢�«_�j¬p�_���c²ß��«ßÃÕÔÀÂÛ� �ßÂbÂÆ��«_�
ù¸�p�(�"«_� ��ä(¿zä(ÎöÝ��?ÊËÅ�Ç3Ã#Èå¦�Êz¦á�±��� §

«_�Æ¾��"ù×�J�
�\���±Ê��b¨ª�_�S°ª«\�\²V�"Ä�Ã¶ÔÀÂÙ¦¡¥b©F¦á���(�zÎ
�±¨ª�_°³°ªÊÐ¥b�p²z����¬D������«_�±�Ë¦.ÃÕÔÀÂV§5Ä¸ÃÕÔÀÂ�¦¡��¨ª°³°�«_¥b�¡Î
¬D������«_�±�Ë¦��ßÂbÂV§ ½ Ý�«��\���b���±�_°H���±���p²b¦7¢��(�j©D��«_©zÎ
¦����±�_�c²jÝ�¨à�±�b¨³�����\¢���¢��J�±���\«_�±Ê_§NÄ5���¡��«\���Ë�_�p¢���¨ª�zÎ
¢����c�_¦���¦m��«\�ß�_�=ÊT�_¨ª�_���#°ª«\�_²��_�p²#¾��d�_°³�\«_�±¨à�±�b�
Ý�¨³����¨ª�p¢����c�_¦�¨³�b�À�±�b�"¬D«H«_°Á¦¡¨ª���3�_�p²j¬D������«_�±�j�_�p¢��
¨ª�p¢��±���\¦¡�c¦�Ý�¨à�±�T°ª«\�\²V§

^ _Õî�ë�ñe;¡ð�ÜHò¡î�ë�Ü�97ë�ïa`"ð�ìbð"íX6cbÐîLíPÛ

ôy��«\¥b�Ð¬b�±���H¨³«\¥p¦ÕÝ¸«\���Û��Ý¸�Ù�_²b²b���c¦�¦���²å���b�
¦±¢��_°ª�_©b¨³°ª¨³�áÊd°ª¨ª��¨³�±�(��¨ª«_�p¦Ð«_�����p�É²z���Ó�(¥b°³�Ü¾�¨ª�H¥z¿
¦±¢��b��²b¥b°³���"Ò��ÀÂbÂbÖ�§(÷Õ��¬p��«\¬F«=¦¡�c²*�ÀÃ�¥b°³��¨DÔ�¥p��¥b�
Âz¢��p��²z¥b°ª��� ÒÓÃ¶ÔÀÂbÖ�Ý��p¨ª¢��Ñ¥p¦¡�c²Ü¬D����Îáù�Ä¸Ç �±¥b�zÎ
Ï=¥b��¥b��¦�¨³�F¦á�±���_²Ù«_�*�Ü¦�¨³�b�\°³�Õ�_°ª«_©p�_°"�±¥b�pÏ=¥b��¥p�_§
#3«JÝ¸���_���c�(�±«.�Ë�_¨³�=�±�_¨³��¦á�±��¨Á¢Í����¥b�p¢���¨ª«_�p�_°D�cÏ=¥b¨³�=Î
�_°³���p¢��#Ý�¨³�����ÀÂbÂÛ�mÃÕÔÀÂÙ¢�«_�=��¨ª�H¥b��²É�±«Ü��¿b�(��Î
¨ª�b���(°ª°H��¥b�FÏ\¥p��¥b�c¦��(�_°³©D��¨³�7¨³�=����°³°ª¨ª�_���=�±°³Ê\�?��«À�Ë�(�_�
�\°³«\©p�(°p¦±¢��b�c²z¥b°ª¨³�b�.²z��¢�¨ª¦�¨³«\�p¦�§Nôy�j�±�b¨ª¦¸¬p�_¬F�����\Ý¸�
���(�_�T�±�b��Ý¸«\����«\�b�#¦¡����¬É��¥b�����p�����(�F²Ñ¬p���c¦¡���\�
��Ä5«=«\°³�c²üÃ�¥b°³��¨ZÔ�¥b��¥b�dÂz¢��p��²z¥b°ª���1ÒÓÄ¸ÃÕÔÀÂbÖ
©p�\¦¡�c²�«\�.ÃÕÔÀÂÛ§ ½ �b��¬b�±«z¢���¦±¦�«_��¦�«(�D�(��ÂbÃ#ÄÕ�_���
²z¨ª�H¨ª²b��²Ë¨ª�=��«�¬D«H«_°Á¦7��«_�����b��¬b¥b�±¬F«=¦¡�3«(��¦±¢��b��²z¥p°àÎ
¨ª�b�j²z��¢�¨ª¦�¨³«\�p¦��=�±��²b¥p¢�¨ª�b�.���b�ß�H¥b�*©D���m«(�u�����j«(���
ù�Ä¸Ç,��¥p�pÏ=¥b��¥b�c¦Ë�±�p�J�T�b���c²É��«Ü©D�Z��¿z�_�j¨³�b�c²V§
È�¦m���b¨Á¦"¢��(� °³�c�_²
��«Ë°ª«\�\²
¨ª�*©p�_°ª�_�p¢��c¦��zÝ��À�p�?�_�
¢�«_�j¬b°ª���j���=���c² Ä�ÃÕÔÀÂ
Ý�¨à�±�#���=¥p�*©D���"«_�u°ª«\�\²
©p�_°ª�_�p¢����±¦�§
÷Õ�����J�(°ª¥p�J�±��²X���b�Ð¬D������«_�±�j�_�p¢��¶«(�ËÄ�Ã¶ÔÀÂ



Ä5«H«_° ÂH¨ª��� ÒáøpRp�³ø'R	R=Ö Òeã\Rp� ã	R	R=Ö Ò1	Rp� �R	R\Ö
C ;d;

Åß®(È Îöä_äF§ R� Îz��p§ (�R ÎÞ�bø\§ (Z�
E$FHGJIKI

ø ÎE�\Rp§ �(ä Îöä�(p§ (�� ÎöäZ�z§³ø��
ã ÎÞ(äF§ äM Îöä=ãb§ *Z� Îöä_äF§ *��
ä ÎáãJäF§ (�� Î�øpRp§ *� Î�ø_ø\§ �	R
� Î�øp*p§³ø�� ÎE�z§ *�� ÎÞ*b§ (	R

LNM
ø Îöä�(p§³ø'( ÎE�\p§ �_ä Îöä��p§ äM
ã ÎÞ(äF§ �	( Îöäpø\§ ��� Îöä�p§ �_ä
ä Î�ø��z§ (�R Î�ø'�b§ R�( Î�øpRp§ (pø
� Î�øp*p§ ��R ÎÞ(b§ Rbø ÎÞ�b§ ã_ã

E$FOMeP>RDS
ø ÎÞ	(p§ �bø Îáã	�b§ (�R Î�øpp§ (��
ã Îáã\�p§ pø Î�ø�äF§ (�� Îáãz§ �	�
ä Î�øcãb§ �� ÎÞb§ *	* Îáãz§&�\
� Î�ø�äF§&�\( ÎÞ*b§ ã\R ÎE�z§ (	�

E$FOMePVU�W
ø ÎÞ��b§³ø�� Î�ø_ø\§³ø'� Î�ø�äF§&�\
ã ÎÞ	Rp§&�\R ÎÞ�b§ *(ä Î�ø_§ ã\(
ä Îáã\Rp§ _ä ÎE�z§ �	� Î�ø_§ R	(
� Î�øcãb§ �M� ÎE�z§ R	( Îz�H§ �\�

E�F à
ø ÎÞbø\§ R�� Î�øpp§ (�R ÎÞRb§&�_ã
ã Îáã\(p§ R�* Îz�H§ R	* b§ 	*
ä Î�øp(p§ (M� Îöäp§ äM� ãz§ �	
� Î�øp*p§ R�R äp§ ã_ã �b§ bø

½ �_©b°ª�>�HNÄ�ÃÕÔÀÂÀ�\¦N¢�«_�j¬p�(�±��²ß�±«�ÃÕÔÀÂV� �ÀÂbÂÀ��«\�
ù¸�p�J�"«\�T�_�}�(ÎQÝm�?Ê
ÂzÃ#ÄÙ¦�Êz¦á�±��� §

�(�p²��±�b�3²z¨³æÛ���±���=��°ª«\�_²�©p�_°ª�_�p¢����±¦7�_�\�_¨³�p¦¡�LÃÕÔÀÂ
�(�p²f�ÀÂbÂÉ«_�Ú�Ðä_¿Hä_ÎQÝm�?ÊÜÅ3Ç�Ã#È ¦�Êz¦á�±��� �_�p²
«_�ü�(�|�(ÎQÝm�?Ê�ÂzÃ#Ä ¥p¦�¨ª�b�1�áÝ¸«1©D���p¢��p�j�_���z¦�§
½ �b�.Ã#�=©D���F¢��#©F���p¢��b�Ë�(�±�Û�FÝ��p¨ª¢���¨Á¦"�±�b�±«_¥b�\�zÎ
¬b¥z��«_�±¨³���\�±��²V�5©D���b��Þb�¡�±��²�«J�\�����(°ª°7���±«_� Ä�ÃÕÔÀÂ
Ý��b¨ª°³�Ë�±�b�Tù¸�p�(��©F���p¢��b�Ë�(�±�Õ²b¨ª²Ð�b«_��§T÷Õ�
©F��Î
°³¨ª���\�À���p�(��Ã��H©D���p¢���¨Á¦"�j«_�±�À����¬b�±��¦����=�±�(��¨ª�_�À«(�
¦¡�����\����Ý¸«\���H°ª«\�_²p¦"�_¦ß¨³�À¢�«_�p¦�¨ª¦¡�±¦�«(�¸°ª�_���\��°ªÊ�¥b�bÎ
����°ª�(���c²T�±�_¦��z¦3�±¥b�b�p¨³�b����«_�À¦¡�b«\�¡�3��¨ª���.¬F����¨ª«z²b¦�§
ù¸�p�J�m¨Á¦¸�j«\���ß«(�N�.�j¨ª¢���«\©F���p¢��b�Ë�(�±�jÝ�¨à�±�
�\���±Ê
¦á�±��«\�b�3¨ª�=�����±�\¢Í��¨ª«_�F¦�©D���áÝ������*�3°Á�(�±�_���=¥p�*©D���5«(�
�±�\¦¡�z¦ß°³�c�_²z¨ª�b����«����_���±Ê��b¨ª�_�¶�±�(����«(�m¦�¢��b�c²z¥b°³Î
¨³�p�j²b��¢�¨Á¦�¨³«\�p¦�§���¨àæÛ���±���=�3¢�«_�p¢�°³¥p¦�¨ª«_�p¦mÝ����±�ß�_°ª¦�«
²z���?Ý��#�(©D«_¥z�����b�.����°ª�(��¨ª�_��¬D������«_�±�Ë�(�p¢���«(�7�±�b�
°³«=�_²�©p�(°Á�(�F¢�����¦�§
½ �p�
¬D«=«\°³¨ª�b�¶¦�¢��b�c²z¥b°ª�����(�p²Ð°ª«\�\²�©p�(°Á�(�F¢�����¦

¢��b«\¦����Ü��«_�Ë¦á�±¥p²zÊÜ�_���T¬b�±��°ª¨³�j¨ª�p�(�±ÊÐ¨³�j¬b°ª���j���bÎ
�±�(��¨ª«_�p¦ «_�.�±�b���_���b�����(°Æ¢�«\�p¢���¬z��«(�Ë¦¡¥p©D²z¨ª�H¨ª²zÎ
¨³�p�Ë¬b��«z¢���¦±¦¡«\�±¦¸¨³�=�±«�¬D«H«_°Á¦"�(�F²
�±���\¥b°ª�(��¨ª�b�j°³«=�_²

�\¢��±«\¦±¦V���p��� § ½ �p�¸¢��b«\¨ª¢���«(�p���b�c¦¡�¸¨³�j¬b°ª���j���=���JÎ
�±¨³«\�p¦"Ým�_¦�²z¨Á¢Í���J�±��² ©HÊT¦�¨ª��¬p°³¨Á¢�¨³�áÊT�_�p² ��²z�c¦¡¨ª���
�±«��Ë�_�_�À¨³�F¢��±���j���=�±�_°�¢��p�(�p�_��¦¸�±«�ÃÕÔÀÂÛ§
½ �b��¬D������«_�±�Ë�(�p¢��-���J�_°³¥p�(��¨ª«_� �F�_¦ ¦¡«\���

°ª��¦±¦¡«\�p¦Æ��«\�*��¥b��¥b�±��Ý�«_�±�Û§ � ¨³��¦¡���7¬D«=«\°³¨ª�b�¶²z«H��¦
¦��b«JÝØ©F���b��Þp�±¦�«J�_���.�(�F²Ü�(©D«J�_�Ë�±�b«\¦���¦������Ü©HÊ
�.¥b°à�±¨=Ï=¥b��¥b��¦±¢��b��²b¥b°³���±¦��(°ª«_�b�\§NÈ"�\�_�±��¦±¦¡¨ª�_�5°ª«\�\²
©p�_°ª�_�p¢�¨ª�b�T¨ª¦ß�\���b���±�_°³°ªÊ��
©p�\²Z¨Á²z�c���\¦�¨³�À�����p²b¦
�±«T«J�\����¢�«\���±��¢��"��«_�À°ª«\�_²Õ¨ª�*©p�_°ª�_�p¢��c¦ß�_�p²Õ°³�c�_²b¦
�±«���¿b¢���¦±¦�¨³�\�����_¦����j¨³�\�±�(��¨ª«_�p¦�§
È3¦m¬p�_�¡�m«(�u«_¥b����¥z�±¥b�±�ßÝ�«_�±�Û�HÝ¸�ßÝ�¨³°ª°V°ª«=«\���J�

°ª«\�\²�©p�(°Á�(�F¢�¨ª�b�Õ�_°³�\«_�±¨à�±�b�Ë¦�Ý��b¨Á¢��Ü�±��Ê¶��«¶©p�_°àÎ
�_�p¢��.°³«=�_²b¦��_¦�Ê=�j¬z�±«(�±¨ª¢��(°ª°³Ê\§�÷¶�.Ý�¨ª°ª°u�_°ª¦�«����(�_�
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